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ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନଭିଭିକ ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖକ ଆର୍ଥର ସି. ଜ୍ଲାର୍କଙ୍କ ଉକ୍ତି The 
future isn’t what it used to be’ ବା ‘ଭବିଷ୍ୟତ ଆଜି ପୂର୍ବଭଳି ହୋଇ ରହି 
ନାହିଁ” ¬ ଆଜି ଏହା ଆମେରିକାର ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ଯାସ ଲେଖକମାନଙ୍କର ଏକ 
ବେସରକାରୀ ଧ୍ଵନି ହୋଇଛି । ଏହା ଆଜିର ସମସ୍ତ ବିଷୟ ପାଇଁ ସତ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲ୍େହେ, 
ଏହା ବିଶେଷକରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ର ଭବିଷ୍ୟତ ବୃଝାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ 
ହୋଇଛି । ପ୍ରତିବର୍ଷ ହଜାର ପ୍ରକାର ନୂଆ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମାନ ଉଦ୍‌ଭାବନ ହେଉଛି । ଏହା 
ମଧ୍ୟରେ ରହିଛି ଲୁହାଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ରବର୍‌ଠାରୁ ଆହୁରି ନମନୀୟ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ତମ୍ବାଠାରୁ ଅଧ୍କ ସୁପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ଅଗ୍ନିପ୍ରତିରୋଧକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ । 
ଏପରି ଏକ ଦିନ ଆସିପାରେ ମଣିଷ ଜୀବନରୂ ଧାତବ ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାରକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଦୂର କରି ଦେଇପାରିବ ଯାହା କି ବିଜ୍ଞାନ ଓପନ୍ଯାସିକମାନେ 
ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ମଧ୍ୟ ସ୍ବପ୍ନରେ ଭାବିପାରିନାହାତ୍ତି । 


ସାଧାରଣ ପାଠକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଓ ପଲିମର୍‌ ଜଗତ୍‌ ବିଷୟରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଜ୍ଞାନ ସୃଷ୍ଟିକରିବା ଏହି ପୁସ୍ତକଟିର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ମିଳୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଖବର ଓ 
ଉପଲବ୍‌ଧ ଜ୍ଞାନର ସଂକଳନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଛି । ଏଭଳି ଏକ ଛୋଟ 
ବହି ପଢ଼ି ଯେ ଜଣେ ଏ ବିଷୟରେ ଜ୍ଞାନୀ ହୋଇଯିବ ତାହା ନୁହେଁ, ତେବେ ସାଧାରଣ 
ମଣିଷ ମନରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ ବିଷୟରେ ଉଠୂଥ୍‌୍ବା ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ବହିଟିରେ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଛି । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ 
ପଢ଼ାଯାଉଥ୍‌ବା ବହିମାନଙ୍କର ଭାଷା ଓ ଶୈଳୀକୁ ଜାଣିଶୁଣି ବାଦ୍ଦିଆଯାଇଛି । 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ବହିଟିରେ ସ୍ତାନେ ସ୍ଥାନେ କେତେକ ବିଷୟ ବାଦ୍‌ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା 
ତଥା ଅତି ସରନ ଭାବେ ବୃଝାଯାଇଥ୍‌ବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିପାରନ୍ତି । ଏହା ବହିଟିକର 
ସାଧାରଣ ପାଠକଙ୍କର, ଯାହାଙ୍କର ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ ଅତି ସାଧାରଣ, ବୋଧଗମ୍ୟ 
କରିବା ପାଇଁ କରାଯାଇଛି । ଫଳରେ ପାଠକମାନେ ପୂସ୍ତକଟି ଅଧ୍ୟୟନ ସମୟରେ 
ବିରକ୍ତି ଅନୁଭବ କରିବେ ନାହିଁ । ପୁସ୍ତକଟି ସାଧାରଣ ପାଠକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ 
ଏବଂ ଆଶାକରାଯାଏ ସେମାନେ ଏହାକୁ ପଢ଼ି ଆନନ୍ଦ ଉପରବଧ୍‌ କରିବେ । 


' ଲେଖକ! 
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ଲେଖକଙ୍କ ପରିଚୟ 


ସୁବୋଧ ଜାଣ୍ଡେଡ୍‌କର୍‌ (ଜନ୍ଧ : ୧୯୪୮) ଭାରତୀୟ ଶି ଳ୍ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥା 
(Indian Institute of Technology) ବମ୍ବେରୁ କେମିକାଲ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂରେ ଡିଗ୍ରୀ 
ନେଇ ଭାରତ ତଥା ବିଦେଶରେ ଥ୍ବା ଅନେକ ରାସାୟନିକ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥାରେ କାମ 
କରିଛନ୍ତି । ସେ ମରାଠୀ ଭାଷାରେ ତିନୋଟି ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତା ମଧ୍ୟରୁ ଅନ୍ୟତମ । ତାଙ୍କର ଲେଖା ଖବରକାଗଜ ଓ ଜନପ୍ରିୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ସେ ୨୦ 
ବା ତାତୋଧ୍କ ବିଜ୍ଞାନଗଳ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଉପନ୍ୟାସ ମଧ୍ୟ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଗୂଡ଼ିକରୁ 
ଅନେକ ବହି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଅନୂଦିତ ହୋଇସାରିଛି । 


ଡକ୍ଟର୍‌ ଭବାନୀ ଶଙ୍କର ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୧୯୮୦ ମସିହାଠାରୁ ଭୁବନେଶ୍ବରସ୍ଥ 
ଆଞ୍ଚଳିକ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକଭାବେ ନିଯୁକ୍ତ । ପଦାର୍ଥବି ଜ୍ଞାନରେ ଭାରତୀୟ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ସଂସ୍ଥାନରୁ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଉପାଧ୍‌ ପାଇବା ପରଠାରୁ ତାଙ୍କର ଅନେକ 
ଗବେଷଣାମ୍‌କ ସନ୍ଦର୍ଭ ଜାତୀୟ ଓ ଆତ୍ତଚ୍ଚାତୀୟ ସ୍ତରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସିତ 
ହୋଇଛି । ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଡକ୍ଟର୍‌ ଆଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ତିନୋଟି 
ପୂସ୍ତକ କଂପ୍ୟୁଟର୍‌', ‘ବିକଳ୍ପଶକ୍ତି' ଓ ‘ଆମର ବିଶ୍ଵ” ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇ 
ପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଛି । ଗବେଷଣାଗାରର କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ ପରେ ମିଳିବା ସ୍ଵଳ୍ପ 
ଅବସରକୂ ବିନିଯୋଗ କରି ବିଜ୍ଞାନର ନୂତନ ତଥ୍ୟାବଳୀ ସମ୍ବଳିତ କେତୋଟି ପୁସ୍ତକ 
ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କରିବାରେ ସେ ବର୍ରମାନ ବ୍ୟାପୃତ । 
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୧ । ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ୧ 
୨ । ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ତିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୯ 
୩ । ପଲିମର୍‌ରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ୧୫ 
୪ । ପୁଷ୍ଟିକର ଦ୍ରଇ ମୁଖ୍ଯ ବିଭାଗ ୧୯ 
୫ । ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଯୌଗିକୀକରଣ ୨୩ 
୬ | ପୁଷ୍ଟିକର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ୩୦ 
୭ । ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ ୩୯ 
୮ । ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ ୪୫ 
୯ । ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ୫୪ 
୧୦ । ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୬୫ 
୧୧ । ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର ପୂନର୍ବ୍ୟବହାର ୭୩ 
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ଅଧ୍ୟାୟ ¬ ୧ 
ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ପ୍ାଷ୍ଟକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ ଆଜି ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର ଏକ ଅଂଶ 
ହୋଇଛି। ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ ସମାଜ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ଓ ଖାଦ୍ଯ 
ଭଳି ଦରକାରୀ ହୋଇଉଠିଛି। ନାଇଲନ୍‌ର ଟାଆଁସା ତନ୍ମରେ ତିଆରି ହୋଇଥୁବା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ରସ୍‌ରେ ଆମେ ଦାନ୍ତଘଷି ଆମର ଦୈନିକ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରୁ। 
ଆମେ ଗାଧୋଇବା ସମୟରେ ପୁାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାଲ୍‌ତି ବ୍ଯବହାର କରିଥାଉ । ପଲିମର୍‌ 
ତନ୍ପରୁ ତିଆରି ନାଇଲନ୍‌ ଓ ଟେରେଲିନ୍‌ ବସ୍ତ ଆମେ ବ୍ଯବହାର କରିଥାଉ। 
ରୋଷେଇଘରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆଜି, ଆଜିଆ ଓ ମେଲାମାଇନ୍‌ (melamine)ର 
ରୋଷେଇ ସରଞ୍ଜାମ ବ୍ଯବହାର କରୁ। ସାଂଶ୍ଲେଷିକ (5nthetic) ରବର୍‌ 
ସୋଲ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଜୋତା ପିନ୍ଧୁ। ଆମେ ଯାତାୟାତ କରୁଥ୍‌ବା କାର୍‌, ବସ୍‌ ଭଳି 
ଯାନରେ ଅନେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ ଅଂଶ ଲାଗିଥାଏ । 

ମଣିଷ ଜଢୀବନର ଏପରି କୌଣସି କ୍ଷେତ୍ର ନାହିଁ ଯେଉଁଠାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ପ୍ରବେଶ ନକରିଛି। ଚାଷକାମ, ରାସାୟନିକ ଶିଛ, ପେକେଜିଂ, ମହାକାଶ ଅନେେଷଣ, 
ଏପରିକି ସମୁଦ୍ରରେ ଗର୍ଗଖନନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରିଛି। 
ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରିସାରିଛି। 

୧୯୮୯-୯୦ ମସିହାରେ ଭାରତରେ ବାର୍ଷିକ ୮ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେଉଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ଏହା ମୁଶ୍ଡପିଛା ୦.୮ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ହାରରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ। ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ 
ଏହା ଅତି କମ୍‌। ଆମେରିକାରେ ଜଣେ ମଣିଷ ବର୍ଷକୁ ହାରାହାରି ୮୦ରୁ 
୯୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ କରିଥାଏ। ଅନ୍ଯ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କର 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ମଣିଷ ପ୍ରତି ବର୍ଷକୁ ୪୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଯାଏଁ ହୋଇଥାଏ। 
ଏପରିକି ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହାର ମୁଣ୍ଡପିଛା ବ୍ୟବହାର ହାର ପ୍ରତିବର୍ଷ ୧୫ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ । 
ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଆମେ ଆଜି କେତେ ପ୍ରଗତି କରିଛୁ। ଭାରତବର୍ଷରେ 
୧୯୯୪-୯୫ ମସିହାରେ ୧୭ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖର୍ଚ ହେବ ବୋଲି 
ହିସାବ କରାଯାଏ ଏବଂ ବିଂଶଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷସୂଦ୍ଧା ଆମେ ୨୫ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ 
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୨ ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପୁାଷିକ୍‌ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବା ହିସାବ କରାଯାଏ। ବର୍ଗମାନ ଭାରତରେ 
ପ୍ାଷିକ୍‌ ତିଆରି କାରଖାନାଗୂଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ ୧୨,୫୦୦ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ 
ବିନିଯୁକ୍ତ ପୁଞ୍ଜିର ପରିମାଣ ପ୍ରାୟ ୨୦୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା। ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଶେଷସୁଦ୍ଧା ଆମେ ୨୦,୦୦୦ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କାରଖାନା ଆବଶ୍ଯକ କରିବୁ 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆଉ ୩୦୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା ଅଧ୍କ ପୁଞି ଦରକାର ପଡ଼ିବ। 


MD 


FF 
NED 


EL 


£ HAs 


[ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ] 
କିନ୍ତୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କହିଲେ କ”ଣ ବରଝାଏ ? ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ କେଉଁଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ? 
ପ୍ଲାଷ୍ଠକ୍‌ରେ ନାନାରଙ୍ଗର ଜିନିଷ କିପରି ତିଆରି ହୁଏ ? ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ 
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ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୩ 


ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ନିରାପଦ କି? କେତେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଚିନିଷ ଶୀଘ୍ର ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯିବାବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ବେଶୀଦିନ ବ୍ଯବହାର ସମ୍ଭାଜେ କାହିଁକି ? 


ପୃଥ୍ବୀରେ ମୁଣ୍ଡପିଛା 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍୍‌ର ବ୍ୟବହାର 


. ପଶ୍ଚିମ ୟୁରୋପ 
. ଆମେରିକା 

. ସୋଭିଏତ୍‌ରଷ 
. ଜାନାଡ଼ା 


ପୂଥ୍ବୀର ବାର୍ଷିକ . ବାପାନ 


. ଦ. ଆପ୍ରିଜା 
. ଭାରତ 
. ଦ. ଆମେରିକା 


ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହାର 


ଭବିଷ୍ୟତପାଇଁ କେଉଁଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକଭାବେ ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରିବ ? ଆମେ 
ଏହିସବ୍ର ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରିବା ! 


ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକତା ଓ ନମନୀୟତା {Elasticity and Plasticity) — 


ପୃଥ୍ବୀରେ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇପ୍ରକାର ବସ୍ତୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ। 
ସେଥ୍ରୁ କେତେକ ରବର୍‌ ବ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ ବା ସ୍ତରିଙ୍ଗ୍‌ ଭଳି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଟାଣିଲେ 
ବା ଚାପଦେଲେ ସେମାନେ ନିଜର ଆକାର ପରିବର୍ରନ କରିଥାଆନ୍ତି; ମାତ୍ର 
ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ ବନ୍ଦକରିଦେଲେ ଏହା ପୁଣି ନିଜ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସିଥାଆନ୍ତି। 
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୪ ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 


ଅଧ୍ବକାଂଶ ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ଯଥା—- ତାର ବା ରଡ୍‌ ଏହିଭଳି ବ୍ଯବହାର 
ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତି। ପଦାର୍ଥର ଏହି ପୁନଃ ସ୍ଵଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତି ଗୁଣକୁ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକତା 
(elasticity) କୁହାଯାଏ | 


ଅନ୍ଯ ଏକପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଅଛି ଯାହା ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଆକାର 
ପରିବର୍ରଗନ କରିଥାଏ, ମାତ୍ର ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ବନ୍ଦହେଲେ ମଧ୍ଯ ପୁନଃ ସ୍ଵଅବସ୍ଥା 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏନାହିଁ। ଏହାର ଉଦାହରଣ ହେଲା କାଦ୍ରଅ ପିଶ୍ଣୁଳା, ଲହୁଣୀ, ଅଟା 
ଓ ମଇଦାର ପିଶ୍ଜୁଳା। ଏହି ଗୁଣକୁ ନମନୀୟତା (plasticity) କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏଭଳି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (p1astic) ବା ନମନୀୟ ବସ୍ତୁ କୁହାଯାଏ। 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ପ୍ଲାଷିକ୍ର ଅର୍ଥ ଆକାର ଦେବା । 

ପଦାର୍ଥର ଏହି ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଆଜିର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତାହାର ନାମ ଗ୍ରହଣ 
କରିଛି। ଆଜି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କହିଲେ ଏକ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଧ ପରିସର ମଧ୍ଯରେ ମଣିଷଦ୍ରାରା 
ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ଏପରି ପଦାର୍ଥ ବା ତତ୍‌ସଂଶ୍ମିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥ ଯାହା ତିଆରିର 
କୌଣସି ସୋପାନରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆକାର ଧାରଣ କରିଥାଏ, ତାହାକୁ ବୁଝାଇଥାଏ । 
ତୁମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଉପଭୋକ୍ତା ହାତରେ 
ପହଞ୍ଚବୀବେଳକୁ ସେମାନଙ୍କର ନମନୀୟତା ଗୁଣ ହରାଇଥାର୍ି। ମାତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନାମରେ ଗଣ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ଆକାର 
ଧାରଣ କରିବା ଅବସ୍ଥାରେ ହେଉ ବା ଢଳେଇକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହେଉ 
ନମନୀୟତା ଗୁଣ ଅବଲମ୍ବନ କରିଥାନ୍ତି। 


ପଲିମର୍‌ ବା ବହୁଳକ — 


ପୃଥ୍ବୀର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦୁ ଅଣୁଦ୍ଧାରୀ (mଠାଧୋ:) ଗଠିତ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଏତେ କ୍ଷୁଦଧ ଯେ ତାହା ସବ୍ରଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏନାହିଁ ଏବଂ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର (am) ଜଟିଳ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ। ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ ଆକାର ଏବଂ ଆୟତନର ହୋଇଥାରି। 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁର ଅଣୁ ସାଧାରଣ ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷା ବହୂତ ବଡ଼। ସେଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍ବା 
ଶିକ୍ରଳି ଭଳି ଲାଗିରହି ପଲିମର୍‌ ନାମ ଧାରଣ କରିଥାଆନ୍ତି। ‘ପଲି' (poly) 
ଅର୍ଥ “ବହୃତ' ଓ ମେରୋସ୍‌' (m ୮୦୨) ଅର୍ଥ “ଅଂଶ”'। ତେଣୁ ପଲିମର୍‌ 
କହିଲେ ବହୁତ ବଡ଼ବଡ଼ ଏକକର ଅଣୁମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥୁବା 
ଶିଜ୍ରଜିକୁ ବୁଝାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ ଏଭଳି ହଜାର ହଜାର ଛୋଟ 
ଅଣମକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ, ଯେମିତି ଏକ ମାଳାରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ 
ଗୁଟିକା ବା ବିଡ୍‌ ଥାଏ। 
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ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୫ 


ଏହି ଶିକୁଳି ବା କାଚ଼ ଚେନ୍‌ର ଛୋଟ ଛୋଟ ବିଡ୍‌କୁ ମନୋମର୍‌ 
(monomer) କୁହାଯାଏ | (mono) ର ଅର୍ଥ ଏକ | ଏହା ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ର ମୂଳ 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ଥ୍ବା ମନୋମର୍‌ 


ଖଣ୍ଡ ଭଳି ଧରାଯାଏ। ଅଙ୍ଗାରର ଅଣୁ ଓ ଅନ୍ଯ କେତେକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ଯଥା —- ଉଦ୍‌ଜାନ, ଅମୃଜାନ, କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର ଅଣୁ ସହିତ 


ଇଥାରଲିନ୍‌ର ଅଣୁ ରଥାରଲିନ୍‌ ଅଣୁର ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ 


OXO ® ® @ ® ଓ 
Cav ଏ ଏ po 2 9 ଏ 


ଭିନାରଲ୍‌ ଢ୍ଲୋରାଇତ୍‌ର ଅଣୁ ଜିବନ ର 


[ ଅଧ୍କାଂଶ ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ମେରୂଦଣ୍ଡ ହେଉଛି ଅନ୍ତଃସଂଯୋଗୀ ଅଙ୍ଗାରକ ଅଣୁ ] 
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୬ ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ସଂଶ୍ବିଷ୍ ହୋଇ ଏହି ମନୋମର୍‌ର ଜୈବିକ ଅଣୁ ତିଆରିହୋଇଥାଏ। ଯେକୌଣସି 
ଏକ ପଇଲିମର୍‌ ଝଚନ୍‌ରେ ଥ୍ବା ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏଙକାଭଳି ହେବାସ୍ଥଳେ, ଦୁଇଟି 
ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ପଲିମର୍‌ର ମନୋମର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ରାସାୟନିକଗଠନରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 


ମନୋମର୍‌ ପଲିମର୍‌ 


ଇଆଇସଲିନ୍‌ ପଲିଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ 


CHa = CH2 CHa2-CHo2 CHo - 


ପଲିପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ 


Crl3 CH3 CH3 
| I | 
-CH2-CH4CH2-CHF-CH2-CH- 


ପଲିଷ୍ଟେରିନ୍‌ 


oo oo 
GHC CHECHe 


ରସ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 


Een, i 


ପଇିମିଥାଇଲ୍‌ ମିଥାଜ୍ରି ଲେଟ୍‌ 


ପ୍ରୋପିଲିନ୍‌ 
oo 
CHo = CH 


ରିନାରଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇତ୍‌ 
Cl 


l 
CH2 = CH 


ମିଆରଲ୍‌ 
ମିଆକ୍ରିଲେଟ୍‌ 

CHs 

| 
CH, = C 
| 
COOCH;3 


[ କେତେକ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ ପଲିମର୍‌ ଓ ସେମାନଙ୍କର ମନୋମର୍‌ର ସାରଣୀ ] 


ଇମ୍ବ ଚେନ୍‌ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ଅଙ୍ଗାରର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକଭାବେ ଶକ୍ତି ପରିଲକ୍ଷିତହୁଏ। ସିଲିକନ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
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ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୭ 


ପରମାଣୁରେ ଏଭଳି ଶକ୍ତି ନଥାଏ। ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁର ଏହି ବିଶେଷତା 
ଯୋଗୁ ଅଙ୍ଗାରର ଅଣୁ ଗୋଟାଏ ପରେ ଗୋଟାଏ ଯୋଗହୋଇ ହଜାର 
ହଜାର ଛୋଟ ଏକକ ତିଆରିହୋଇ ଲମ୍ବ ଚେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 


ମନେକର ହାତୀମାନଙ୍କର ଏକ ଧାଡ଼ିରେ ଆଗ ହାତୀର ଲାଟୁଡ଼କ୍ର ଶୁ୍ଢରେ 
ଧରି ଅନ୍ଯ ଏକ ହାତୀ ଛିଡ଼ାହୋଇଛି ଏବଂ ତା” ପଛକୁ ପଛକୁ ସେହିଭଳି 
ଲାଙଟୁଡ଼କୁ ଧରି ଅନେକ ହାତୀ ଛିଡ଼ାହୋଇଛନ୍ତି। ଏଠାରେ ହାତୀଗୁଡ଼ିକ ଅଙ୍ଗାରର 
ପରମାଣୁକୂ ବୁଝାଏ । ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ, ଯଥା — ଉଦ୍‌ଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ, କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ବା ସଲ୍‌ଫର୍‌ ହାତୀ ଉପରେ ବସିଥ୍‌ବା ଛୋଟ ଚଢ଼େଇଭାବେ ଦେଖାଯାଇପାରେ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ହାତୀ ସହିତ ତା' ଉପରେ ବସିଥ୍‌ବା ଚଢ଼େଇକୁ ମନୋମର୍‌ କହିଲେ, 
ହାତୀମାନଙ୍କର ଚେନ୍‌କୁ ପଲିମର୍‌ କୁହାଯାଇପାରେ। ଅନ୍ଯଭାଷାରେ, ପଲିମର୍‌ 
ଅଣୁ ଏକ ବଡ଼ ଲମ୍ବ ଅଣୁ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏକ ରାସାୟନିକ ଏକଜକର ବହୁଥର 
ପୂନରାବୃରି ହୋଇଥାଏ। ନିମ୍ପୋକ୍ତ ସାରଣୀରେ କେତେକ ପଲିମର୍‌ ଏବଂ 
ତାହାର ଗଠନକାରୀ ମନୋମର୍‌ ଓ ପୂନରାବୃରି କରୂଥ୍୍‌ବା ଏକକର ନମୁନା 
ଦିଆଯାଇଛି (ଚିତ୍ର-୫ ଦେଖ)। 


ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ବସ୍ତୁ ଓ ତନ୍ତୁ (Elastomer and Fibres) - 


ସମସ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ମୂଳତଃ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ, ମାତ୍ର ସମସ୍ତ ପଲିମର୍‌ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନହୋଇପାରେ, କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ୁର ଗୁଣ ଧାରଣ 
କରିନ ଥାଇପାରନ୍ତି । ପଲିମର୍‌ର ଟୁଣ ଅନୁସାରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରାଯାଏ, 
ଯଥା - ଯଦି ଏହା ତଳେଇକରଣ କରିହୁଏ (mଠଧାdab1e) ତାହେଲେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
କହାଯାଏ, ଅଥବା ଯଦି ଏହା ରବର୍‌ ଭଳି ବ୍ଯବହାର କରେ, ତାହାକୁ 
ସ୍ମିତିସ୍ଥାପକ ବସ୍ତୁ (a1ଠm୮) ଏବଂ ଯଦି ଏଥ୍‌ରୁ ସୂତା କରାଯାଇପାରେ 
ତାହେଲେ ତନ୍ତୁ (€) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 

ସ୍ଥିତିତ୍ଥାପକ ବସ୍ତୁ କହିଲେ ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ପଲିମର୍‌କୁ (elastic polymer) 
ବରଝାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ କମ୍‌ ଟାଣ ଓ ରବର୍‌ ଭଳି ଟାଣିହୁଏ। 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଅଭିଲକ୍ଷଣ ଉଚ୍ଚ ଧରଣର ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକତା ! ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭା୍ିଂବାପୂର୍ବରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକାରଠାରୁ ତିନି-ଚାରିଗୁଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଟାଣିହୁଏ । ଏହିଭଳି ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ 
ପଲିମର୍‌ର ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ପ୍ରାକୃତିକ ରବର୍‌, ବୃଟାଡ଼ିନ୍‌ (butadiene) ରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥୁବା ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରବର୍‌ (synthetic rubbers) ଓ ନିଠପ୍ରିନ୍‌ 
(neoprene)! 
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୮ ଆମର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଅପରପକ୍ଷେ କେତେକ ପଲିମର୍‌ ସେମାନଙ୍କର 
କ୍ରିଷ୍ଟଲୀୟ ଗଠନ (crystalline structure) ଯୋଗୁ 
ଦୃଢ଼ ଓ ଟାଣ ହୋଇଥାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକରୁ ତୁଳାରୁ 
ସୂତା ବାହାର କରିବା ଭଳି କରି ଲମ୍ବ ତତ୍ୁଯୂକ୍ତ 
ସୂତା ବାହାରକରାଯାଏ। ଏହି ସୂତାରୁ ବସ୍ତର ତିଆରି 
ହୋଇପାରେ । ନାଇଲନ୍‌, ପଲିଷ୍ଟର୍‌ କିମ୍ଭା ପଲିଏ କ୍ରିଲୋ 
ନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ଭଳି ମଣିଷ ତିଆରି ତଚ୍ଛଗୁଡ଼ିକ ଏହାର 
ଉଦାହରଣ ଅଟେ । 


000 


ରଥାରଲିନ୍‌ ମନୋମର୍‌ — 
ଲମ୍ବା ପଲିଇଥୁଲିନ୍‌ 
ଅଣୁର ଏକ ଅଂଶ 
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ଅଧ୍ୟାୟ - ୨ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ପୁରାକାଳରୁ କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ମଣିଷଦ୍ଧାରା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଆସିଛି। ପ୍ରାଗ୍‌ଏତିହାସିକ ଯୁଗରେ ଯେତେବେଳେ ମଣିଷ ହାତରେ କୌଣସି 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନଥ୍‌ଲା ସେ କାଦୂଅକୁ ମାଠିଆ ଓ ଇଟା ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥ୍ଲା। ଏହା ତାହାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁଣଯୁକ୍ତ ବସ୍ତୁ ସହିତ ପ୍ରଥମ ଯୋଗାଯୋଗ 
କହିଲେ ଚଳେ। ପୂରାତନ ଇଜିପ୍‌ଟବାସୀ ବିଟୁମେନ୍‌ ସହିତ ପରିଚିତ ଥ୍‌ଲେ 
ଓ ସେମାନଙ୍କର କାଠ ନୌକାଗୁଡ଼ିକ ଖରାପ ନହେବାପାଇଁ ବିଟୁମେନ୍‌କ୍ର ପ୍ରଲେପ 
ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ । 

ଭାରତବର୍ଷରେ ଅତି ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗରୁ ଲାଖ (hellac) ର ବ୍ଯବହାର 
ହୋଇଆସୁଛି। ଏହା ଲାଖ ନାମକ ଏକ ପୋକର ଦେହ ଉପରୂ ଯେଉଁ 
କଠିନ ସେଲ୍‌ ବା ଶୁକ୍ତିକୋଷ ବାହାର କରାଯାଏ, ତାହାକୁ ଲାଖ କୁହାଯାଏ। 
ପ୍ରକୃତରେ ଲାଖ ଶବ୍ଦ ସଂସ୍କଟତ ଶବ୍ଦ “ଲକ୍ଷଂ (୧,୦୦୦,୦୦) ରୁ ଆସିଛି 
ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି କେତେକ ଗଛର ରସରେ ପୂଷ୍ଠ ହୋଇଥ୍‌ବା ପରାଙ୍ଗପୁଷ୍ଟ 
(parasites) ପୋକ | ଭାରତପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜଡ଼ଉ ଗହଣାପଡ୍ର ତଥା ଆସବାବପତ୍ର ଉପରେ 
ପତଳା ପ୍ରଲେପ ଦେବାରେ ଲାଖ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 


ଲକ୍ଷ ଇକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଭୂମିତଳେ ଗଛଗୁଡ଼ିକ ପୋତି ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏକ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର ପଲିମେରିକ୍‌ ରେଜିନ୍‌ ଫସିଲ୍‌ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥାଏ। ଏହାକୁ 
‘ଅମର’ (amber) କହଚ୍ରି ଏବଂ ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀସ୍‌ବାସୀ ଏହା ସହିତ ପରିଚିତ 
ଥ୍‌ଲେ। ଆଜି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବିଟୁମେନ୍‌, 
ଲାଖ ଓ ଅମ୍ବଭର ଗଣ୍ୟ। ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ ନିଜ ବୃଦ୍ଧିବଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଠିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର ଢାଣିଥ୍‌ଲେ ! ମାତ୍ର ଆଧୂନିକ ଯୁଗର ମଣିଷ ଯେପରି କଞ୍ଚାମାଂସ 
ପରିବର୍ରେ ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟ ଖାଇବାକୁ ଜାଣିଲା, ସେପରି ସେ ପ୍ରାକୃତିକ କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ରୂ 
ଆବଶ୍ୟକ ଗୁଣଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥମାନ ତିଆରିକରିବାପାଇଁ ଉପାୟ ବାହାରକଲା । 
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୧୦ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (Synthetic Plastics) — 

ବର୍ଗମାନ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା ତିଆରିକରାଯାଉଛି 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ାଷ୍ିକ୍‌ଠାରୁ ବହୁତ ଭଲ ଗୁଣର ହୋଇଥାଏ। 
ସମସ୍ତ ଆଧୂନିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଅଶୋଧୂତ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବାଷ୍ପ ମୌଳିକ କଞ୍ଚାମାଲଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଅଶୋଧୂତ ତୈଳ ମାଟିତଳୁ ତୈଳପରିନ୍ଯାସରୁ ବା ସମୁଦ୍ରତଳ ଶମ୍ଯାରୁ 
ତୈଳକୂପ ଖନନ (hore drilling) ଦାରା ମିଳିଥାଏ। ଏହି ତୈଳ 
ଭାରୀ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ମାନଙ୍କର ମିଶ୍ରଣ ଅଟେ ଏବଂ ତୈଳ ବିଶୋଧନାଗାରରେ 
ବିଶୋଧ୍ତ ହୋଇ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଉତ୍ପାଦ (product) ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ, ଯାହା 
ଶିଳ୍ପକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର ହୁଏ। ଭାରୀ ତୈଳର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଚାପ ପ୍ରଭାବରେ 
ଥ୍ବାବେଳେ ଗରମ କଲେ ଉତ୍ପ୍ରେରକ (cଥalyst) ସହାୟତାରେ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅଣୁକୁ ଭାଟି ହୋଇଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ 'ଉତ୍ପ୍ରେରକଦ୍ରାରା ଭାଙ୍ଗିବା’ 
(catalytic cracking) କୁହାଯାଏ । ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ଏହି ପରିଣାମୀ ମିଶ୍ରଣକୁ 
ନେଇ ଆଂଶିକ ପାତନ ପ୍ରଣାଳୀ (fractional distillation) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ତୈଳର ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପୂଥକ୍‌ କରାଯାଏ, କାରଣ ସେମାନଙ୍କର 
ସପଟନାଙ୍କ (bଠାling point) ରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥାଏ। ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବାଷ୍ୀଭୂତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଂଶମାନଙ୍କୁ ଅଲଗାଭାବେ ସଂଘନନ (condensed) 
କରାଯାଇପାରେ। ସେଭଳି ଏକ ଅଂଶ ହେଉଛି ନାପ୍ଥା (naphtha)! 
ପାତନପ୍ରଣାଳୀରୁ ଅନ୍ଯ ଯେଉଁ ସବୁ ପଦାର୍ଥ ମିକେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — କିରାସିନ୍‌, ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଇନ୍ଧନ, 
ଇନ୍ଧନ ତୈଳ ଇତ୍ଯାଦି। ଆମେ ଗାଡ଼ି ମୋଟର୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌୍ବା ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ସହିତ ନାପ୍ଥାର ବିଶେଷ 

ଫରମାଲ୍‌ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 

ତିହାଇଡ୍‌ ଅଣୁ ହେଉଥ୍‌ବା ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ ହେଉଛି 
ନାପ୍ଥା। ବର୍ଗମାନ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସାଧାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇଁ ଯେଉଁସବୁ 
ହାଲୁକା ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ କଞ୍ଚାମାଲଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନାପ୍‌ଥକୁ ପୂନଶ୍ଚ ଭାଟ୍ିବା ପରେ ମିଳିଥାଏ। ନାପ୍‌ଥାକୁ ଭାଙ୍ଗି ଯେଉଁ ଇଥୁଲିନ୍‌ 
(thyline) ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳେ ସେଥ୍‌ରୁ ଦୂଇଟି ପ୍ରଧାନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପିଭିସି' (V୯) 
ଓ ' ପଲିଇଥୁଲିନ୍‌' ତିଆରିହୋଇଥାଏ । 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା କଞ୍ଚାମାଲ ମଧ୍ଯରେ ଫରମାଳ୍ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଦରକାରୀ ଉତ୍ସ ଯାହା ତୈଳକ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥୁ୍‌ବା 
ପ୍ରାକୃତିକ ବାଶ୍ପରୁ ମିଳିଥାଏ। କଠିନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ 
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ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୧୧ 


ପଦାର୍ଥ କଞ୍ଚାମାଲଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ତାହା ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପରୁ ତିଆରି 
ମିଥାନଇ୍‌ (methanol) ରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଲିମର୍‌ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇଁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅନେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ରୂପେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଅଶୋଧ୍ତ ତୈଳରୁ ସିଧାସଳଖଭାବେ ବା ପରୋକ୍ଷଭାବେ ମିଳିଥାଏ। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ — ପଲିପ୍ରପିଲିନ୍‌, ଏକ୍ରିଲିକ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫିନଲ୍‌, ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌, 
ନାଇଲନ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ପାଇଁ କଞ୍ଚାମାଲ୍୍‌ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରପିଲିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନ ସମୟରେ ଉପଢ୍ଜାତ (b-product) ଭାବେ 
ମିଳିଥାଏ। ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରବର୍‌ ତିଆରିପାଇଁ 
ବୃଟିଲିନ୍‌ (ଭଧ1€ne) ବହୁଜଭାବେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । 


ବହୁ ଳକୀକରଣ ପଦ୍ଧତି (Process of 
Polymerization) — 


ମନୋମର୍‌ରୂ ପଲିମର୍‌ ପାଇବା ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ତାହାକୁ 
ବହୁଳକୀକରଣ (polymerization) 
ଜୁହାଯାଏ। କେତେକ ମନୋମର୍‌ ସୁବିଧାରେ 
ଯୋଡ଼ିହୋଇ ଏକ ଲମ୍ବ ଚେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କଲେ 
ବି, କେତେକ ବହୁ କଷ୍ଟରେ ଓ ଚରମ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଯୋଡ଼ିହୋଇଥାଚି। ଉତ୍ପାଦଟି ସମାଙ୍ଗୀ (hଠ- 
mogeneous) ତଥା ମଜ୍‌ଭୂତ୍‌ ହେବାପାଇଁ 
ସମସ୍ତ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ ଲମ୍ବ ଓ ବିଶେଷ 
ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵଯୁକ୍ତ ହେବ। ଆବଷ୍ଯକ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଠିକ୍‌ ଉତ୍ପ୍ରେରକର ବ୍ଯବହାର ଓ 
ଠିକ୍‌ ତାପ ଏବଂ ଚାପଜନିତ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅବସ୍ଥା ବାଛିବା ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ । ; 

ମନୋମର୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଡ଼ିବାପାଇଁ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର ରାସ୍ତା ଅଛି। ଅଧ୍‌କାଂଶ ସମୟରେ ବହଳକୀକରଣ ପୈ 
ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଏକ ଅଂଶରେ ଥୁବା ¬ 
ପ୍ରତିଦ୍ରିୟାଶୀଜ ପରମାଣୁ ଦଳ (reactive 
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୧୨ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଥoup of atoms) ଅନ୍ୟ ମନୋମର୍‌ର ଅନ୍ୟ ଅଂଶରେ ଥୁବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ 
ପରମାଣୁ ଦଳ ସହିତ ଠିକ୍‌ ଯୋଡ଼ିହୋଇଯାଏ। ଏହିଭଳି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ କ୍ରିୟାମ୍‌କ 
ଦଳଗୁଡ଼ିକ ହେଲା -ଠଵ‹H, -୯ଠ୦H, -NH,, -NCO ରତ୍ୟଯାଦି। 
ଏଥ୍‌ରୁ ୯୦୦°; ସହିତ ଠା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଠି କରିପାରେ ୯୦୦° ସହିତ 
NH, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିପାରେ ଅଥବା N୯୦ ସହିତ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିପାରେ 
ଏବଂ ଏହିପରି ଅନେକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହୋଇପାରେ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଏଡ଼ିପିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ଓ ଇଥ୍‌ଲିନି ଗ୍ାଇକୋଇଲ୍‌ (EG) ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ନିଆଯାଇପାରେ । 
ଏଡ଼ିପିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ର ଆଣବିକ ସଂରଚୃନାକୁ ନିମ୍ନଲିଖିତଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରେ ¦ 

HOOC - CH, - CH, - CH, - CH, ~ COOH 

ଏହି ଅଣ୍ୂର ଉଭୟ କଡ଼ରେ ଥବା କାର୍ବୋଅକ୍‌ସିଲିକ୍‌ ଗ୍ରପ୍‌ (୦୦H) 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଣୁର ହାଇଡ୍ରୋକ୍‌ସିଲ୍‌ (୦°) ଗ୍ରପ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ଇଷ୍ଟର୍‌ (61୮) ତିଆରି କରିପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ EG ବା ଇଥୁ୍ଲିନ୍‌ ଗୁାଇକୋଲ୍‌ର 
ହିଁ ଆବଶ୍ୟକ ସଂରଚୃନା ($୮୪୯ଧ୮୧) ରହିଛି : HO - CH, - CH, - OH! 
ତେଣୁ ଏଡ଼ିପିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ EG ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଏକ ଲମ୍ବ ଚେନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟିକରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜଳର ଏକ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ । 

HOOC - CH, - CH, - CH, - CH, - COO - CH, ~ CH, -OH 

ଏହି ଚେନ୍‌ର ବାମପଟେ 
ଥ୍ବା HOOC ଗ୍ୂପ୍‌ ଅନ୍ଯ 
ଗୋଟାଏ EG ଅଣୁ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ 
ଏବଂ ଡାହାଣପଟକୁ ଥୁବା 
ଠH ଗୁପ୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଏଡ଼ିପିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ଅଣୁ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରିପାରେ । ତେଣୁ ଚେନ୍‌ଟି 
କ୍ରମେ ଲମ୍ବରୁ ଅଧ୍‌କ ଲମ୍ବ 
ହୋଇ ପଵ୍ଧତିଟି ଚାଲେ । ଏହି 
ଏ କ୍ରିୟାବିଧ୍ୁକୁ ବହୁଳକୀକରଣ 
ମଳନୋମରଗୁଡ଼କ ପରସ୍ତର ସହ ଖାପିଯାଇ କୁହାଯାଏ। କେତେକ 

ଏକ ବଡ଼ ପଲିମର୍‌ ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି ସମୟରେ 
ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ନଥାନ୍ତି, ତେଣୁ ମନୋମରଗୁଡ଼ିକୁ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ାରା ପରିବରିତ କରି ଗରୁପ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ପିକରାଯାଇଥାଏ। 
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ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୧୩ 


ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ କିପରିଭାବେ ହେଉଛି ତାହା ଉପରେ ନିର୍ଭର କନ୍ଧିବ୍ରାଙ୍କୁ 
ପଡ଼େ। ଯଦି ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଯୋଗକ୍ରିୟାଦ଼ାରୀ ଏକ ପଲିମର୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରଚି ତାହେଲେ ଏହାକୁ ‘ସଂଯୋଗ ବହୁଳକୀକରଣ" କ୍ରହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ¬ ଇଥ୍ଲିନ୍‌ର ବହୁତ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଣ ପରସ୍ପର ସହିତ ମିଳିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା 
ଗୋଟାଏ ଲମ୍ବ ଚେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରଚ୍ତି। 

CH, = CH, + CH,=CH, + CH2=CH2+CH, = CH, +... .. 

ପଲିମର୍‌ : ... CH, - CH, - CH, - CH, ~ CH, - CH, - CH, - CH, — 


[ ପଲିମର୍‌ ରସାୟନବିତ୍‌ଙ୍କୁ ଅଣୁସ୍ଥପତି ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ ] 


ଯଦି ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଜଳର ଅଣୁ ବାହାରିଯାଏ ତାହେଲେ 
ତାହାକୁ 'ସଂଘନନ ବହୁଳକୀକରଣ” (condensation polymerization) 
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୧୪ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ତିମ ପ୍ଲାଷଚିକ୍‌ 


କୂହାଯାଏ। ଆମେ ଏଡିପିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଓ EG ମଧ୍ଯରେ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା 
ଏଭଳି ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦେଖିଛୁ। ବହୁଳକୀକରଣ ଯେଉଁସବୁ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ ତାହା ଅନୁସାରେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରୁପ୍‌ କରାଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମୂଳ ବହୁଳକୀକରଣ {bulk polymerization}, ଦୃବଣ ବହୁଳକୀକରଣ 
(solution polymerization), ସସ୍ପେନସନ୍‌ ବହୁଳକୀକରଣ (suspension 
polymerization) ଓ ଇମଲ୍୍‌ସନ୍‌ ବହୁଳକୀକରଣ (emulsion 
ploymerization} ଇତ୍ୟାଦି କୁହାଯାଏ ! 

ବିଗତ ୫୦ ବର୍ଷ ଧରି ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ଶହଶହ ବହୁଳକୀକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ବହ୍ୁଳଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଅଛନ୍ତି ତେଣୁ ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ 
ବହୁଳକୀକରଣର କୌଶଳ ବା କ୍ରିୟାବିଧୁ୍‌ ଭଲଭାବେ ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି। ଫଳରେ 
ଆଜି ଆମେ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ଅନୁଯାୟୀ ପଲିମର୍‌ ପାଇପାରୂୁଛୁ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ 
ଆମେ ଚାହୁଁଥ୍‌ବା ଗୁଣ ବା ଧର୍ମଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇପାରୂଛି। ସ୍ତପତି 
ଯେପରି ଇଟା, ପଥର, କାଠକୁ ବିଭିନ୍ନ ଆକାର, ଆୟତନ ଓ ଢାଞ୍ଚା 
ଦେଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଡିଜାଇନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ, ସେହିଭଳି ପଲିମର୍‌ ରସାୟନବିତ୍‌ 
ଉଚିତ ପ୍ରଣାଳୀ ଅବଲମ୍ବନରେ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଆବଶ୍ଯକ ଅବସ୍ଥା 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଅନେକ ପ୍ରଜାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରିପାରେ । 
ଆଜି ଆମେ ମହାକାଶଯାନରେ ବ୍ଯବହାର କରୂଥ୍‌ବା ପୁାଷ୍ଟିକ୍‌ କାଚୃଭଳି ସ୍ଵଚ୍ଥ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରସ୍ତାତ୍‌ ଭଳି ଦୃଢ଼ ହୋଇପାରିଛି। ଶଲ୍ଯବିଜ୍ଞାନରେ 
ଧମନୀ ପୁନଃ ସଂସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଡେକ୍ରନ୍‌ ଟ୍ଯୁବ୍‌ ଦେହର 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଏତେ ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇଥାଏ ଯେ ଏହା ଶରୀରର 
ତନ୍ମମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ସହଜରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇଥାଏ। ସେଥୁପାଇଁ ପ୍ରକୃତରେ ଆଜିର 
ପଇିମର୍‌ ରସାୟନବିତ୍‌ଙ୍କୁ ନିଃସନ୍ଦେହଭାବେ ଅଣୁମାନଙ୍କର ସ୍ତପତି (architect 
ଠf molecules) ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ ! 


C00 
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ଅଧ୍ୟାୟ ¬ ୩ 
ପଲିମର୍‌ରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


୪.୫ ବିଲିୟନ୍‌ ବର୍ଷ ତଳେ ପୃଥ୍ବୀ ସୃଷ୍ଟି ହେବାଠାରୁ ଅଙ୍ଗାର, ଉଦ୍‌ଜାନ, 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଦି ମୌଳିକ ବସ୍ଥମାନ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ 
ଜଟିଜ ଅଣୂମାନ ତିଆରି ହେଉଅଛି। ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏହି ଜଟିଜ ଓ 
ଆକର୍ଷକ ପ୍ରଣାଳୀ କୌଣସି ଏକ ସମୟରେ ଏହି ସଂଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବ। ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ଭଳି ଏକ ବସ୍ତୁ ଆଧାର 
ହୋଇଥ୍୍‌ଲା। ଏହି ପଲିମର୍‌ଟିକୁ ‘ପ୍ରୋଟିନ୍‌' କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ସାଧାରଣ 
ରାସାୟନିକ ଦ୍ଵବ୍ୟ ଏମୋନିଆ, ମିଥେନ୍‌ ଓ ଅଙଟ୍ଘାରକାମ୍ପ ବାଗ୍ତର ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବର ଶରୀର ଏହି ବିସ୍ବ ୟକର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ ଏକ ପଲିମର୍‌ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବା 
ଡାଇଅକ୍ସି ରାଇବୋ ନ୍ୟୁକ୍କିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (DNA) ସମସ୍ତ ଆନୁବଂଶିକ ସଂବାଦ 
ବାହକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଆମେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ “ଜ୍ଞାନୀ ପଲିମର୍‌' 
ବା “ଇନ୍‌ଟେଲିଜେଣ୍ଢ୍‌ ପଲିମର୍‌' କହିପାରୁ। ତେଣୁ ପ୍ରକୃତିର ପଲିମର୍‌ ସହିତ 
ସଂପର୍କ ଜୀବନୀଶକ୍ତିର ଆରମ୍ଭ ଠାରୁ କହିଲେ ଚଳେ। 


ପ୍ରାକୃତିକ ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକର ରୂପାନ୍ତରଣ (Modifying Natural 
Polymers) — 


ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଏକ ଦ୍ରର୍ଘଟଣାଜନିତ ଅବସ୍ଥାରୁ ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ 
ପଲିମର୍‌ ବା ମଣିଷତିଆରି ପଲିମର୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା । ଫ୍ରେତ୍‌ରିକ୍‌ ସୋନବାଇନ୍‌ 
(Friedrick Schonbein) ନୀମକ ଜଣେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଲଫ୍ର୍ୟୁରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 
ଓ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଥ୍ବା ବିକର୍‌କୁ ଦୈବାତ୍‌ ଭାଟିଦେବାରୁ ମିଷ୍ରଣଟି 
ତଳେ ପଡ଼ିଯାଇଥ୍ଲା ଏବଂ ସେ ଏହାକୁ କନାରେ ପୋଛିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସବ୍ଜ ଜଗତରେ ପ୍ରଚ୍ୂର ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୁ ନେଇ ତୁଳା 
ତିଆରିହୋଇଥାଏ, ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ସହିତ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଅତି 
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୧୬ ପଲିମର୍‌ରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଦହନଶୀଳ ପଦାର୍ଥ ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ତିଆରି କରିଥାଏ। ଏହି ରୂପାନ୍ତରିତ 
ପଲିମର୍‌ର ଉତ୍ପାଦନ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍‌ଭାବନ ଭାବେ ଆମକୁ ଆଚି ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର 
ଦନିଆଁକୁ ନେଇଆସିଛି। 


୧୮୬୦ ମସିହାରେ ବ୍ରିଟେନ୍‌ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲେକ୍‌ଜାଶ୍ଡାର ପାଜିସ୍‌ (Alxa- 
nder Parkes) ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରୁ 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଲଣ୍ଡନ ଓ ପ୍ୟଯାରିସ୍‌ରେ ତାଙ୍କର ନୂତନ 
ପଦାର୍ଥ 'ପାର୍କେସିନ୍‌' (Parkesine) ପାଇଁ 
ଅନେକ ସମ୍ମାନଜନକ ପଦକ ଲାଭକରିଥ୍‌ଲେ। 
ମାତ୍ର ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁୂଲୋଜ୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ 
ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରିନାରେ ଅନେକ 
4 ଅସୁବିଧା ରହିଛି। ଏହା ଦେଖିବାକୁ ଗାଢ଼ 

ମି 1 7/୪4 | କଳା, ପଦ୍ଧତିକରଣ ପାଇଁ କଠିନ ଅଟେ ଓ 
୪୦୭ “୦୮୫୪୫ ସର୍ବଶେଷ ଉପ୍ଟାଦଟ ଭଇୁର (bre) 
| iN ହୋଇଥାଏ । ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
- ଞରେସ୍ଲି ହ୍ୟାଟ୍‌ ( ୧୮୩୭ — ୧୯୨୦) ଓ 

ଜନ୍‌ ସ୍ବେସଲ  ହ୍ୟାଚ୍‌ ଝା ମିଶି ପଦାର୍ଥରେ ର 
{amphor) ମିଶାଇ ତାହାର ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଭନ୍ନତ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁମାନ ତିଆରି କରିଥୁଲେ ଯାହ କି 
ହାତୀଦାନ୍ତର ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ଲା। ସେ ଏହି ଉପାଦାନର ମାତ୍ରା କମ୍‌ 
ବେଶୀ କରି ତଥା ଉଚ୍ଟତାପ ଓ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ରାରା ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହି ବସ୍ଥଟିକୁ ‘ସେଲୁଲଏଡ୍‌' (ଣଧାଠାଏ) ବୋଲି ନାମିତ 
କରିଥ୍ଲେ । 

୧୮୯୭ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ରସାୟନବିତ୍‌ ଦୟ ତବଲ୍ୟୁ. କିସ୍‌ (W. Kriche) 
ଓ ଏଡ଼ୋଇଫ୍‌ ସିଟ୍‌ଲର (Adଠା୮ Spittler) ଗାଇ ଦୁଧରେ ଥୁବା ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ “କାସେନ୍‌? (୯) କୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦ୍ରାରୀ ଢଳେଇକରଣ ହୋଇପାରିବା 
ଭଳି ଏକ ପଦାର୍ଥ ବାହାର କରାଯାଇ ପାରିବ ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁ୍‌ଲେ। 
ଲହୁଣୀ କଢ଼ାଯାଇଥ୍‌ବା ଦୁଧ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 
ମିଶାଇ କାସେନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। . ଏହାକୁ ଫରମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ 
ବା ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀୟ ସଂରକ୍ଷଣକାରକଭାବେ ଜଣାଥ୍‌ବା “ଫର୍ମାଲିନ୍‌' ଦ୍ରବଣରେ 


—~ 


ବୃଡ଼ାଇବାଦ୍ଧାରୀ କଠିନ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଫର୍ମାଲିନ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
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ପଲିମର୍‌ରୂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୧୭ 


ଗବେଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ମୃତ ଜଢୀବଜନ୍ଧଙ୍କୁ ସଂରକ୍ଷଣ କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଅସୁବିଧା ହେଲା, ଏହା ବସ୍ତଟିକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ କଠିନ 
କରିବାପାଇଁ କେତେକ ସପ୍ତାହଠାରୁ କେତେକ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟ ନେଇଥାଏ । 


ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ବିପଜନକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
ଏସିଟେଟ୍‌ ଅତି ଦହନଶୀଳ ହୋଇଥାଏ ! ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥୁବା 
ଲଢ଼ୁଆ ବିମାନମାନଙ୍କର ଉପର ସ୍ତରକୁ ସେଲୂୁଲୋଜ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ 
(dope) କରି ଏହାକୁ କଠିନ ଓ ବାୟୁର ଅଭେଦ୍ୟ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକରେ 
ଶତୁର ଗୁଳି ଲାଗିବା ମାତ୍ରେ ସେଥ୍‌ରେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଆଁ ଲାଗିଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ସେହି ବିମାନଗୁଡ଼ିକୁ ‘ଉଡ଼ନ୍ତା କଫିନ୍‌' (ng ୯୦) କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ନାମକରଣ ଅତି ନିର୍ମମ ପରିହାସ ହୋଇପାରେ, ତଥାପି ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର 
ଏହୀ ଯଥାର୍ଥ ବିବରଣ ହୋଇପାରେ। 


ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ପଲିମର୍‌ (Synthetic Polymer)- 


ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶନ୍ଧିରେ 
ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ କେତେକ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ଉପରେ କାମ କରୁଥ୍ବା ସମୟରେ 
ଏକ ଜଟିଳ ସମସ୍ୟାରେ ପଡ଼ିଥ୍ଲେ। ସେମାନେ 
ଦେଖିଲେ ଯେ ଫିନଲ୍‌ ବା ବହୁଳଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ 
କାର୍ବୋଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌କୁ ଫରମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ ସହିତ ¦ 
ମିଶାଇ ଗରମ କଲେ ଏକ ବହଳିଆ ଅଠାଭଳି 
ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ ହୋଇଥାଏ । ଏହା କାଚ଼ ବିକର୍‌ର 
କଡ଼ରେ ଘନଭାବେ ଲାଗିଯିବାଦ୍ଵାରା 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ସମସ୍ଯା 
ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ। ଜଣେ ମେଧାବୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲିଓ ହେନ୍ଦ୍ରିକ୍‌ ବେକ୍‌ଲେଣ୍ଡ 
( ୧୮୬୩-୧୯୪୪) ଏହି ଅଠାଭଳି ପଦାଥ୍ଥଟି ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟି କରେନାହିଁ 
ବୋଲି ଅନୁଭବ କରିଥ୍‌ଲେ। ଅପରପକ୍ଷେ ଏହା ସେ ସମୟରେ ମଣିଷଜାତିପାଇଁ 
ଏକ ଜଟିଳ ସମସ୍ଯା, ଯଥା ହାତୀଦାନ୍ତ ଭଳି କମ୍‌ ମିଳୁଥ୍ବା ବସ୍ତପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଶସ୍ତା ବିକଛ୍ତ ($ଧଧ¢) ର ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇଥ୍‌ଲା ! 
ବେକ୍ଲେଣ୍ଡ ନିଜର ଗବେଷଣା ସମୟରେ ଏହି ଅଠାଳିଆ ପଦାର୍ଥ ବିଷୟରେ 
ଅନୁସଂଧାନ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ପାଉଡ଼ର୍‌ ଭଳି ଏକ ରେଜିନ୍‌ ପାଇବାପାଇଁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ ପରିଚାଳନା କରିବା ଉପାୟ ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୦୯ ମସିହାରେ 
ସେ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥଟି ପ୍ରସ୍ତତ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହାକୁ ତରଳାଯାଇପାରେ ଏବଂ 
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୧୮ ପଲିମର୍‌ରୁ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 


ଛାଞ୍ଚରେ ଢଳାଯାଇପାରେ। ପୁନଃ ଗରମ ଓ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ାରା ଏହାକୁ 
ଏକ କଠିନ ବସ୍ତରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏହା ଥଣ୍ଡା ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ନିଜର ଆକାର ଅପରିବରିତ ରଖିପାରେ । 

କିନ୍ତ ବେକ୍‌ଲେଣ୍ଡ ଯେ କେବଳ ଏକମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେ କି ଫିନର୍‌ 
ଓ ଫରମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନୁସଂଧାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ତାହାନୁହେଁ, ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ 
ଜେମସ୍‌ ସ୍ବାଇନ୍‌ବର୍ଣ୍ଣ ନାମକ ରସାୟନବିତ୍‌ ମଧ୍ଯ ସମାନ୍ତରାଳଭାବେ ସମରୁପୀ 
ପଦ୍ବତି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ପେଟେଣ୍ଟ ପାଇଁ ଆବେଦନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ମାତ୍ର ସେ ଦୁଃଖ ଓ ବିସ୍ବୟର ସହ ଦେଖିଲେ ଯେ ବେକ୍‌ଲେଣ୍ଡ ମାତ୍ର 
ଗୋଟାଏ ଦିନ ପୂର୍ବରୁ ତାଙ୍କୁ ପରାସ୍ତ କରିଛନ୍ି। ଆଜି ବେକ୍‌ଲେଣ୍ଡ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ନୂତନ ଦିଗ ପଲିମର୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପିତାରୂପେ ପରିଗଣିତ 
ହେବାବେଳେ, ସ୍ଵାଇନବର୍ଣ୍ଣଙ୍କ ନାମ କେହି ଜାଣନ୍ତିନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । ଏହାପରେ 
ଅତି ଶୀଘ୍ର ବେକ୍‌ଲେଣ୍ଡ ନିଜ ତିଆରି ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍କୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ 
ବେକେଲାଇଟ୍‌ ନାମରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଇବା ଆରମ୍ଭ କଲେ। 

ବେକେଲାଇଟ୍‌ ଏକ ବହୁ ବ୍ଯବହାର ଉପଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥଭାବେ ନିଜକୁ 
ପ୍ରମାଣିତ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଏହା ଅନେକ ଗୃହଉପକରଣ ଓ ସରଂଜାମ 
ଯଥା—- ରେଡ଼ିଓ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଆସ୍‌ଟ୍ରେ ଓ ଛାଞ୍ଚରେ ତିଆରିହେବା 
ଆସବାବପତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ଶିଛର 
ଅୟମାରମ୍ଭ ଥ୍ଲା ଏବଂ ଏହି ଶିଳ୍ଥଜାତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଆଜି ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ନମୂନା ଚିହ୍ନଭାବେ ପରିଗଣିତ ହେଉଅଛି। 


000 
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ଅଦସାୟ — ୪ 
ପ୍ାଷ୍ଚିକ୍‌ର ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ବିଭାଗ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍କୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ — ତାପପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
{thermoplastic} ଓ ତାପଦୃଢ଼ୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (ermosets) | ଆଧୁନିକ ମଣିଷର 
ନୂତନ ତଥା ଭଲ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ପାଇଁ ଯେଉଁ କ୍ରମବର୍ଷମାନ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଦେଇଛି 
ତାହାକୁ ପରିପୂରଣ କରିବାପାଇଁ ପଲିମର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରୋକ୍ତ ଦ୍ରଇଟି ମୁଖ୍ଯ 
ରାସ୍ତା ଦେଖାଇଛି। 

ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଥର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବା ତାପପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯାଗ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ପ୍ଲେଟ୍‌, 
କପ୍‌ ରୋଷେଇ ଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ବାସନକୂସନ, 
ମଗ୍‌, ବାଲ୍‌ତି ଏବଂ ଗାଧୁଆଘରେ ରଖାହୋଇଥ୍‌ବା ପାଣିକୂଣ୍ଡ ଏ ସମସ୍ତ 
ଥାର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ରେ ତିଆରି। ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଠିକକୁ ଗରମ କଲେ ତାହା ନରମ 
ହୋଇ କ୍ରମେ ତରଳିଯାଏ, ମାତ୍ର ପୂନଶ୍ଚ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଗଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ କଠିନ 
ଓ ଶକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ପୁରୁଣା ଥର୍ମୋପ୍ାଷିକ୍‌କୁ ଗରମ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ନୂଆ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରିବା ସମ୍ଭବ। ଏହା ବାରମ୍ବାର ଓ ଅନେକଥର ବ୍ଯବହାର 
କରିହୁଏ । 

ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଥର୍ମୋସେଟ୍‌ ବା ତାପଦୃଢ଼ୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକକୁ ଗରମ୍‌ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନରମ ହୋଇନଥାଏ ଏବଂ ଥରେ ଦୃଢ଼ଭାବେ ତିଆରି ହୋଇସାରିବାପରେ 
ଆଉ ତରଳିଯାଏନାହିଁ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଥର୍ମୋପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କଠିନ, ଦୃଢ଼ ଓ 
ଶକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଆମେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା ଜିନିଷ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ଵିଚ୍‌ ଟେଲି ଫୋନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ, କୁକର୍‌ ହେଶ୍ଡଲ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଏହାର ଉଦାହରଣ । 


ଚେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଧନ (Entanglement of Chains) — 


ଥର୍ମୋପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ଥର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉଭୟ ମୁଖ୍ୟତଃ ପଲିମର୍‌ ଅଟଚି, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ କାର୍ବନ୍‌ ବା ଅଙ୍ଗାର ଅଣୁର ଦୀର୍ଘ ଚେନ୍‌। ମାତ୍ର ଉଭୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟାଏ ବିଶେଷ ତଫାତ୍‌ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। 
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ଥର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ଦ୍ରଇଟି ଚେନ୍‌ ପରସ୍ପତର ଉପରେ ରହିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଏକ 
ଚେନ୍‌ ଅନ୍ଯ ଚେନ୍‌ର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ନଥାଇ ଖସଡ଼ିପାରିବାପାଇଁ ସମର୍ଥ ଅଟେ। 
ମାତ୍ର ଅର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ପରିମର୍‌ ଚେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟାଏ ସହିତ ଅନ୍ଯଟି 


ବନ୍ଧାହେବାଦ୍ରାରୀ ଅନ୍ୟ ଉପରେ ଖସଡ଼ି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ମନେକର ୧୦୦ 
ଜଣ ଶିଶୁ ୧ ୦ଟି ଧାଡ଼ିରେ ହାତ ଧରାଧରି ହୋଇ ଠିଆହୋଇଛନ୍ତି। ଶିଶ୍ୂମାନଙ୍କର 
ଗୋଟାଏ ଚେନ୍‌ ଅନ୍ୟ ଚେନ୍‌ ପ୍ରତି କୌଣସି ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟି ନକରି ଗତିକରିପାରେ। 
ଅର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଭଳି ହୋଇଥାଏ (ଚିତ ¬ ୧୫ ଦେଖ)। ସେହିପରି 
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ଥର୍ମୋସେଟ୍‌କୁ ମଧ୍ଯ ଶିଶୁମାନଙ୍କର ଚେନ୍‌ ଭଳି ବିଚାର କରାଯାଇପାରେ। 
ମାତ୍ର ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଶିଶୁମାନେ ଯେ କେବଳ ନିଜ ଚେନ୍‌ରେ ଥବା ନିଜ 
ପାଖର ଶିଶୂମାନଙ୍କ ହାତ ଧରିଥାଆନ୍ତି ତାହାନୁହେଁ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେଜଣ 
ଅନ୍ୟ ଚେନ୍‌ରେ ଥବା ଶିଶୁମାନଙ୍କର ହାତ ମଧ୍ୟ ଧରିଥାଆନ୍ତି। ଏଭଳି ଶିଶୁମାନଙ୍କର 
ଦଳ ନିଶ୍ଚୟଭାବେ ଚଳନଶୀଳ ହୋଇପାରଚ୍ତି ନାହିଁ, ଯେହେତୁ ଶିଶୁମାନେ 
ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ଧ କିଛି ଘୁଞ୍ଚାଗୁଞ୍୍‌ ହୋଇ ଦିଗ ବିନ୍ଯାସ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ କଠିନ ବ୍ୁକ୍ଭାବେ ରହିଥାଏ (ଚିତ୍ର ¬ ୧୬ 
ଦେଖ) । ଅର୍ମୋସେଟ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରକୃତରେ ଏହାହିଁ ଘଟିଥାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଚେନ୍‌ମାନଙ୍କର ବନ୍ଧନଯୋଗୁଁ ଦୃଢ଼ହୋଇଯାଏ। 


ତେଣୁ ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଶ୍ଵଭଠେ, ଯଦି ଅର୍ମୋସେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତରଜି ପାରେନି 
କିମ୍ଭା ନରମ ହୋଇପାରେନି ତା”ହେଲେ ପ୍ରଥମେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କିପରି ଛାଞ୍ଚରେ 
ଢଳେଇ କରାଯାଏ ? ଏହାର ଉତ୍ତର ଅତି ସରଳ ଅଟେ। ଅଥର୍ମୋସେଟ୍‌ର 
ପଲିମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ ପାଉଡ଼ର୍‌ ବା ତରଜ ପଦାର୍ଥ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ ଏବଂ 
ଏଥ୍‌ରେ ଚେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ପାରସ୍ପରିକ ସମ୍ବନ୍ଧ ନଥାଏ । ଢଳେଇକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସମୟରେ ଏହି ଚେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାନଛିହୋଇଯାଆର୍ତି ଅଥବା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ପାରସ୍ତରିକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଗଢ଼ିଉଠେ। ଏହା ତାପ, ଚାପ ଓ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ସଂଘଟିତ ହେଉଥ୍‌ବା କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ାରା ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମୟରେ ଗୋଟାଏ ଚେନ୍‌ରେ ଥବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ୟ ଚେନ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ପରମାଣୁ ସହିତ ରାସାୟନିକ ବଂଧନ ବା ସମ୍ବନ୍ଧ 
ସୃଷ୍ଟିକରେ। ଦୁଇଟି ଶିଶୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚେନ୍‌ରେ ଥାଇ ହାତ ଧରାଧରି 
ହେବା ଫଜରେ ଗୋଟାଏ ଚେନ୍‌ ଅନ୍ଯ ଚେନ୍‌ ସହିତ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଚଳନକୁ 
ପ୍ରତିହତ କରିବା ସହିତ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମାନ। ଥରେ ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି 
ହୋଇଗଲେ ବା କଠିନ ହୋଇଗଲେ ଏହା ପରବର୍ଗୀ ଜୀବନକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କଠିନ ଓ ଦୃଢ଼ ରହିଥାଏ । ଯେପରି ଅଶ୍ଡାକୁ ସିଝାଇ ଦେଲେ ଏହା ମଧ୍ୟରେ 
ଥ୍ବା କେଶର ଅଂଶ କଠିନହୋଇ ଗୋଲ ଆକାର ଧାରଣକରେ ଏବଂ ପରେ 
ଆଉ କିଛି ଆକାର ଧାରଣ କରିପାରେନାହିଁ, ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ହୋଇଥାଏ। 

ଉଭୟ ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ସୁବିଧା ଓ ଅସୁବିଧା ରହିଛି। ଯଦି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ନରମ ଓ ନମନୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ ତାଂ'ହେଇେ ଥର୍ମୋପ୍ଲାଷିକ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଅପରପକ୍ଷେ ଯଦି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶସ୍ତା ଓ ଭଲ ଯାନ୍ତିକୀ 
ଦୃଢ଼ତା ଥ୍ବା ଶକ୍ତବସ୍ଥ ଦରକାର ହୁଏ ତା”ହେଲେ ଅର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ 
ବାଛିବା ସବ୍ରଠାରୁ ଭଲ। ଏହା କହିବା ଅନାବଶ୍ଯକ ଯେ ଅର୍ମପ୍ଲାଷ୍ିକ୍‌ର 
ରଦି ମୂଲ୍ୟ ଥ୍ବାବେଳେ ଥର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ାଷ୍ିକ୍‌ର ରଦି ମୂଲ୍ୟ କିଛି ନଥାଏ । 
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ଫରମାଲ୍‌୍ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ ରେଜିନ୍‌ (Formaldehyde Resin) — 

ସବ୍ରଠାରୁ ବେଶୀ ଦରକାରୀ ଥର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — 
ଫିନଲ୍‌-ଫରମାଲ୍ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ (PF), ୟୁରିଆ ଫରମାଲଡ଼ିହାଇଡ୍‌ (UF) ଏବଂ 
ମେଲାମାଇନ୍‌ ଫରମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ (M୮) ରେଢଜିନ୍‌। ଅମ୍ଳ କିମ୍ବା କ୍ଷାରକକୁ 
ଉତ୍‌ପ୍ରେରକଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରି ଫିନଲ୍‌ ଓ ଫରମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ର ସଂଘନନ 
ବହୁଜକୀକରଣଦ୍ଧାରା ଫିନଲ୍‌ ଫରମାଲଡ଼ିହାଇଡ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଯଦି ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଧ୍ଵକ ଫରମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ ନିଆଯାଏ ଏବଂ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଚାଲୂରହିବାପାଇଁ 
ଦିଆଯାଏ, ତା'ହେଲେ ଏକ ପରସର ସମ୍ବନ୍ଧୀ (C୮r୦55-]inked) ତିନି-ପରିସରୀୟ 
{three-dimensional) ପଲିମର୍‌ ମିଳିଥାଏ | ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଥମ ଦଫାରେ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଟିକୁ ସୀମିତ ପରିମାଣରେ ଘଟାଇ ରୈଖିକ ଅଣୁର ସମାହାର କରାଯାଏ। 
ଅର୍ଵଭଗ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ରେଜିନ୍‌କୁ ଛାଞ୍ଚରେ ଢାଳିଦେବା ଫଳରେ ଅଧ୍‌କତର 
ପରସ୍ପରସମ୍ବନ୍ଧୀ ଅବସ୍ତା ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥାଏ । 


ବେକେଲାଇଟ୍‌ ଭଳି ଫିନଲ୍‌ଯୂକ୍ତ ରେଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ରଙ୍ଗରେ କଳା ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ବିଦ୍ରଯତ୍ଶର୍ତି ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ଯଥା ପୁଗ୍‌, ସ୍ବିଚ୍‌ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 

ୟୁରିଆ ଓ ମେଲାମାଇନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଫରମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ଯଥାକ୍ରମେ UF ଓ MF ରେଜିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ। କପଡ଼ା ଶିଳ୍ପରେ ସାଇଜିଂ 
ଏଜେଣ୍ଟ (zing agent — କପଡାରେ ମଣ୍ଡରୂପେ ଅଠାଳିଆ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରୟୋଗ ) 
ଭାବେ ଓ କାଗଜ ଶିଳ୍ପରେ କାଗଜର ଆର୍ଦ୍ଧଶକ୍ତି (We ୮୩g) ବଢ଼ାଇବା 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯବହାର ହୋଇଥାଏ । ପ୍ଲାଇଉଡ୍‌ ଶିନ୍ତରେ ଏହା ଅଠା 
ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। PF ରେଜିନ୍‌ ଭଳି ନହୋଇ, UF ଓ MF 
ରେଜିନ୍‌ ରଙ୍ଗହୀନ ହେବା ଫଳରେ ତଳେଇକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଧଳାଠାରୁ ହାଲୁକା 
ଆଭାଯୁକ୍ତ ଯେକୌଣସି ଉତ୍ପାଦ ତିଆରି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଘରସଜାଇବାପାଇଁ, ଟେଲିଫୋନ୍‌ ରିସିଭର୍‌ ବା ରୋଷେଇବାସନ ପରି ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥ୍ବା ଗୃହ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକପାଇଁ ବିଶେଷକରି ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଥାଏ। 

UF ଓ MFରୁ ତିଆରି ହେଉଥ୍୍‌ବା କପ୍‌ ଓ ପ୍େେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିବାକ୍ର 
ଚିନାମାଟିରେ ତିଆରି ଜିନିଷ ଭଚି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ତୂଳନାରେ ବହୁତ 
ହାଲକା ଓ ଅଭଙ୍ଗର ହୋଇଥାଏ । ଦୂର୍ଭାଗ୍ୟକୁ ୮ ଜଳ ଶୋଷଣ କରି ଦାଗଯୂକ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ଅପରପକ୍ଷେ M୮ ଜଳଶୋଷଣ କରେନାହିଁ ଏବଂ ରୋଷେଇ 
ବାସନପତ୍ର ତିଆରିପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ସାଜସଜାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଲାମିନେଟ୍‌ (1aminate) ତିଆରି ପାଇଁ MF ରେଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଲେପ ବା ଲେକର୍‌ (1aପୂଧe୮) ପ୍ରସ୍ଥତିପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ooUD 
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ଅଵାୟ — ୫ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୌଗିକୀକରଣ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତଚକାରୀ କାରଖାନାମାନଙ୍କରୁ ଯେଉଁ ଶୁଦ୍ଧ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମିଳେ 
ତାହାକୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (୮g ନastic) ବା ରେଜିନ୍‌ (୮୧୩) କୁହାଯାଏ । 
କେତେକ ବିଶେଷ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିକୂ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଏହି ବିଶୁଦ୍ଧ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କୃଚିତ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ତିଆରିରେ ଲାଗିଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ ଏହା ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ବସ୍ତ ସହିତ ମିଶିବାଦ୍ଧାରା ଢଳେଇକରଣ ବସ୍ତୁରେ ଆଶା କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ 
ଲାଭକରେ। ଏହି ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସହଜ କରିବାପାଇଁ କେତେକ ଯୋଗଜ 
(additives) ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଥାଏ। ବିଶୁଦ୍ଧ ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ଏହି 
ଅପଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କଂପାଉଡ୍ଡିଂ (compounding) ବା 
“‘ଯୌଗିକୀକରଣ କୁହାଯାଏ । 

ଖାଦ୍ୟରେ ମସଲା ଓ ସୁଗନ୍ଧକ ଯେଉଁ କାମକରେ, ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ଯୋଗଜଗୁଡ଼ିକ 
ସେହି କାମ କରନ୍ତି। ଯେଭଳି ମସଲାଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଖାଦ୍ଯ ସୁସ୍ବାଦୁ ହୋଇଥାଏ 
ଓ ସୁଗନ୍ଧଯୂୁକ୍ତ ହେଲେ ଅଧ୍‌କ ଆକର୍ଷକ ହୋଇଥାଏ, ସେହିପରି ପ୍ଲାଷିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ଓ ଦରକାରୀ କରିବାପାଇଁ ଯୋଗଜ 
ମିଶ୍ରିତ କରାଯାଏ। 


ରଙ୍ଗ ଓ ବର୍ଣ୍ଣକ (Colours & Pigments) — 

ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ସୁନ୍ଦର ରଙ୍ଗ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଧାତୁମାନଙ୍କ ତୂଳନାରେ ଅଧ୍‌କ 
ଆକର୍ଷକ କରିଥାଏ। ପ୍ଲାଷ୍ଟଠିକ୍‌ରେ ଏହି ସୁନ୍ଦର ରଙ୍ଗ ଆଣିବାପାଇଁ ଜୈବିକ 
ରଂଜକ (୦୮ଥganic dyes) ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ ସ୍ଵଚ୍ଛ ବସ୍ଥୁମାନ ତିଆରି 
ହେବା ବେଳେ ଅଜୈବିକ ବର୍ଣ୍ଣକ (inorganic pigments} ପୁଷ୍ଟିକ୍‌ରେ 
ମିଶାଇ ଅସ୍ବଢଳ୍ ଓ ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ବସ୍ତୁମାନ ତିଆରି କରାଯାଏ। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ ଖୋଲାଭାବରେ ରହିଲେ ସେଥ୍‌ରୂ ରଙ୍ଗ କମିଯିବାର ସାଧାରଣ 
ଅନୁଭୂତି ସମସ୍ତଙ୍କର ଅଛି। ଏପରିକି ଧଳା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜିନିଷ ସମୟକ୍ରମେ 
ହଳଦିଆ ହୋଇଯାଏ। ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ଲୁଗାପଟା (synthetic clothes) ର 
ରଙ୍ଗ ଓ ଚମକ ଜିଛି ମାସ ପରେ ନିଷ୍ପଭ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ 
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୨୪ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୌଗିକୀକରଣ 


ଥ୍ବା ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଚି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରି ରଙ୍ଗ ଜାତ 
କରୁଥ୍୍‌ବା ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଟକରିଦିଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ରଙ୍ଗ 
ଜାତ କରୂଥ୍‌ବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଆବଶ୍ଯକ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ଦ୍ଵାରା ଅଣୁମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନକୁ ଭାଇ୍ଚିଦିଏ, ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଘଟିତ 
ହୋଇଥାଏ। ରଙ୍ଗ ଦେଉଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଭାଇିଯିବା ଫଳରେ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 
ଆଉ ଏତେ ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ଦେଖାଯାଏନାହିଁ। 


ତୂମେ ଯଦି କେବେ ସାବଧାନତାର ସହ ଲକ୍ଷ୍ୟକର ତାହେଲେ ଦେଖିବ 
ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ସ୍ଵଚ୍ଥ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅସ୍ବଚ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଶୀଘ୍ର ରଙ୍ଗବିହୀନ ହୋଇପଡ଼େ। 
ଏହାର କାରଣ ସ୍ଵଚ୍ଛ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ରଙ୍ଗ ଆଣିବାପାଇଁ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା 
ଜୈବିକରଙ୍ଗ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଷ୍ତିଦ଼ାରା ଅଧ୍୍‌କ ପ୍ରଭାବିତ ହେବାବେଳେ ଅସ୍ବଚ୍ଛ 
ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ଅଜୈବିକ ବର୍ଣ୍ଣକ ଏହାଦ୍ବାର ଏତେ ବେଶି 
ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ପୂନଶ୍ଚ ଅଲ୍‌ଟ୍ଟାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଠି ସ୍ଵଚ୍ଛ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ 
ସୁବିଧାରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ। 


ରଙ୍ଗ ଜାତ କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ବିର ପ୍ରଭାବକୁ 
କମାଇବା ପାଇଁ ଏକ କୌଶଳ ପ୍ରଯୋଗ କରାଯାଏ। କେତେକ ବିଶେଷ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ରଙ୍ଗ ଜାତ କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ସହିତ ପଲିମର୍‌ରେ ମିଶାଇଦିଆଯାଏ। 
ଏହି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଠିକୁ ଶୋଷଣ କରି ନିଜେ 
ବିନଷ୍ଟ ହୁଅନ୍ତି। ଏହି ବିନଷ୍ଟ ହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅନ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଚିର 
ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ରଙ୍ଗ ଜାତକରୂଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇନଥାଏ। 


ପରିପୂରକ (Filler) — 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ପରିବର୍ଗନ ପାଇଁ ପରିପୂରକ (୮) ଯୋଗ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। ସିମେଣ୍ଟ୍‌ରେ ବାଲିମିଶି କଂକ୍ରିଟ୍‌ ତିଆରି କରିବାରେ ବାଲି 
ଯେଉଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ, ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ପରିପୂରକର କାର୍ଯ୍ୟ ସେହିଭଳି ହୋଇଥାଏ। 
ଢ଼ଜେଇକରଣ ମିଶ୍ରଣରେ ସାଧାରଣତଃ ରେଜିନ୍‌ ଓ ପରିପୂରକର ଭାଗ ସମାନ 
ସମାନ ରହେ। ପରିପୂରକ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ନିଷ୍ପିୟ ପଦାର୍ଥ ଓ ରେଜିନ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଶସ୍ତା ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ଏହା ମିଶ୍ରଣକରି ପ୍ଲାଷିକ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ ହେଉଥୁବା 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ କମ୍‌ ରଖାଯାଇପାରେ। ମାତ୍ର ପରିପୂରକ ଚିହ୍ନିତ 
କରିବା ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାଥମିକ ଗୁଣ ଭାବେ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଏନାହିଁ। 
ଉପ୍ପାଦଗୁଡ଼ିକର ଯାନ୍ତ୍ରୀକି ସାମର୍ଥ୍ୟ {(mchanical strength) ବୃଦି କରିବା 
ପାଇଁ ତନ୍ଜ ପରିପୂରକମାନ, ଯଥା କାଠଗୁଣ୍ଡ ତୁଳାଗୁଣ୍ଡ କିମ୍ବା କଟା 
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ଭଲ୍ଗୁଣ୍ଡ ଇତ୍ୟାଦି ମିଶାଯାଇଥାଏ। ରେଜିନ୍‌ ସହିତ ଆଜ୍‌ବେଷ୍ଠସ୍‌ ମିଶାଇଲେ 
ଏହାର ତାପ ପ୍ରତିରୋଧକତା ଉନ୍ନତ ହୁଏ ଏବଂ ମାଇଜା ବା ସେଲେଟ୍‌ଗୁଣ୍ଡ 
ମିଶାଇଲେ ଏହାର ବିଦ୍ର୍ୟୁତୀୟ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଭଲହୋଇଥାଏ। 


କାଠଗୁଶ୍ତ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ କରତଗୁଣ୍ଡ ଅଟେ ଏବଂ ଏହା ଶସ୍ତା ହୋଇଥ୍‌ବା 
ହେତୂ ଅଧୁକାଂଶ ସାଧାରଣ ଢଳେଇକରଣ ପାଉଡ଼ର୍‌ରେ ପରିପୂରକ ଭାବେ 
କାମକରେ ଓ ଏହା ବସ୍ଥଟିକୁ ଚକ୍ଚୃକ୍‌ କରିଥାଏ। ଯଦି ଯାନ୍ତୀକି ସାମ୍ଥ୍ୟଗୁଣ 
ବୃଦ୍ଧି ଇଳଛାକରାଯାଏ ତାହେଲେ ଛିଣ୍ଡା ବା କଟା ଲମ୍ବ ଉଲ୍‌ ଭଳି ତଚ୍ଛଜ 
ଲମ୍ବ ପରିପୂରକମାନ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଯଦି ଅତି ବହୁତ ପ୍ରସାରଣ 
ଯୋଗ୍ୟ ସାମର୍ଥ୍ୟ (€n1€ strength) ଦରକାର ହୁଏ ତାହେଲେ ସବଜକ 
ଗୁାସ୍‌ ତତୁମାନ (reinforced glass fibres) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 


[ ଅଣ୍ଡାର ପ୍ରସାରଣ ଯୋଗ୍ୟକ୍ଷମତା ଅଧ୍କ ଅଟେ ମାତ୍ର ଆଘାତ ସାମର୍ଥ୍ୟ କମ୍‌] 

ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍କୁ ସବଳ କରିବାକୁ ତରୁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗିପାରେ। 
ଏଠାରେ ମନେରଖିବା ଉଚିତ୍‌ ଯେ ଜାଚ଼ର ସଂଘାତ ସାମର୍ଥ୍ଯ ବା ଆଘାତସହନ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ (¡mpact strength) କମ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରସାରଣ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ (6୩$ା1€ $୮୯nଥ!ଘ) ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
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ଏହା ଶଣ୍ଜିବୃଦିକାରକ ରୂପେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏକ ମିଲିମିଟର୍‌ ବ୍ଯାସ୍‌ର 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ ତାର ୪୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର ଭାର ବହନ କରିନପାରି ଛିଶ୍ରିଯାଏ। 
କିନ୍ଧ ସେହି ବ୍ଯୟାସର କାଚୃତତ୍ସ ତାରରେ ୧୫୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ ଓହଳାଇ 
ଦେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଛିଡି ଯାଏନାହିଁ। 


ତଳେ କେତେଗୂଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଛିଦ୍ରଥ୍‌ବା ଏକ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ କୁସିବଲ୍‌ (crucible) ରେ 
ଭଙ୍ଗା କାଚ଼ ଖଶ୍ଡମାନ ଭରିକରି ଉତ୍ତାପ ଦେଇ ତରଳାଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହି 
ଛିଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଭିତରଦେଇ ତରଳ କାଚୃ ପ୍ରବାହିତ ହେବାଦ୍ଧାରା କାଚୃତତ୍ତ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ। ଏହି ତନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଥଶ୍ଡାହୋଇ କଠିନ ହେବା ପରେ ସୃୂତାଖିଅ ପରି 
ବଶ୍ଡିଲ୍‌ କରାଯାଇ କାଟିଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି କାଚ଼ର 
ଏକ ମ୍ୟାଟ୍‌ ବା ପଟିଭଳି କରାଯାଏ । ତନ୍ତ ସବଳିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (fibre reinforced 
ନlastic) FRP କହିଲେ କଟା ଗ୍ଲାସ୍ତତୁର ପଟି ଉପରେ ବିଛାହୋଇଥ୍‌ବା ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌କୁ 
ବୃଝାଏ । ଏହିବସ୍ତୁ ଏତେ ଶକ୍ତ ଯେ ଏହା ବଡ଼ ବଡ଼ ନଦୀବନ୍ଧ (dam) 
ମାନଙ୍କରେ ଜଳର ଉଚ୍ଚଚାପ ସହ୍ଯ କରିପାରିବା ଦ୍ଵାର ତିଆରି କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। କ୍ଷାରଣ ପ୍ରତିରୋଧୀ (corrosion resistant) ପାଇପ୍‌ 
ଓ ପାଣିଟାଙ୍କି ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ରାସାୟନିକ ଶିକ୍ତରେ RP ବହୁଳ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ଏହି FRP ରୂ ମଧ୍ଯ ନିରାପରାପାଇଁ ମୁଶ୍ଡରେ ପିନ୍ଧିବା 
ହେଇମେଟ୍‌ (met) ଓ ଚିପ୍ଗାଡ଼ିର ଦେହ (bd) ତିଆରି କରାଯାଏ। 

କେତେକ ବିଶେଷ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ରେଜିନ୍‌ର ଏକ ସ୍ତର ଓ ଶକ୍ତିବୃବିକାରକ 
ପଦାର୍ଥର ସ୍ତର ସହିତ କେତେକ ସମୟରେ ଧାତବ ପଦାର୍ଥର ଏକ ସ୍ତର ମଧ୍ୟ 
ଦିଆଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମିଶ୍ରବସ୍ତୁ ବା କଂପୋଜାଇଟ୍‌ (୯୦୩p୦୨it€) କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ବର୍ରମାନ ଏଗୁଡ଼ିକ ବହୁଳଭାବେ ଯାନବାହନ ଶିନ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। 
ପଲି-ଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା ପିଭିସି (P୪୯) ର ଏକ ପରସ୍ତ ଷିଲ୍‌ ବା 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଉପରେ ଦିଆଗଲେ ଏହା ଧାତୁଟିକୁ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ ଓ ଧାତୂଟିର 
ଶକ୍ତି ବୃଦିକରିଥାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ରଙ୍ଗବେରଙ୍ଗ ପିଭିସିର ସ୍ତର ରହିଥ୍‌ବା ହେତୁ 
ପଦାର୍ଥଟି ଆକର୍ଷକ ହୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଶିନ୍ତରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ତମ୍ବା ପରିହିତ ପରସ୍ତ (୯୦pper lad laminates) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ନମନୀୟକାରକ (Plasticizers) — 


ପଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପଦ୍ଧତିକରଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିବାପାଇଁ ନମନୀୟକାରକ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସହିତ ମିଶାଯାଇଥାଏ। LDPE ଭଳି କେତେକ ଥାର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ ଏତେ 
ନରମ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ନମନୀୟକାରକର ବିନା ସହାୟତାରେ ପଵ୍ଧତିକରଣ 
ହୋଇଯାଏ, ମାତ୍ର ପି.ଭି.ସି. ଭଜି କେତେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଶିଙ୍ଗ ଆକାର ଗଠନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୌଗିକୀକରଣ ୨୭ 


(horny texture} ସଂରଚନା ଯୋର୍ଗୁଁ ସେଥ୍‌ରେ ନମନୀୟକାରକ ମିଶ୍ରଣ ନକଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଢଳେଇକରଣ କରିହୁଏନାହିଁ। 


ହ୍ୟାଟ୍‌ ଭ୍ରାତୃଦଵୟ (Hyatt Brothers) ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜ୍‌ ସହିତ 
ଯେଉଁ କର୍ପୂର ମିଶ୍ରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହା ନମନୀୟକାରକ ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ କିଛି 
ନୁହଁ। ପ୍ରକୃତରେ ସେଲୁଲୋଏଡ୍‌ରେ ନମନୀୟକାରକ ଭାବେ ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା 
କର୍ପୂର ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସେଲୁଲୋଏଡ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଟେବୁଲ୍‌ 
ଟେନିସ୍‌ ବଲ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଗଲେ କର୍ପୂରର ସୁଗନ୍ଧ ( ବାସନା) ବାରିହୁଏ । 

ନମନୀୟକାରକ ଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଆଣବିକ ଓଜନ ଯୁକ୍ତ 
ଅଣଉଦ୍‌ବାୟୀ (ଧn୪୦ାlatile) ବସ୍ତୁ (ସାଧାରଣତଃ ତରଳପଦାର୍ଥ) ଯାହାକୁ 
ପଲିମର୍ରେ ମିଶ୍ରଣ କଲେ ଏହାର ପଦ୍ଧତିକରଣ ଓ ନମନୀୟତା (flexibility) ରେ 
ଉନ୍ନତି ହୋଇଥାଏ । ନମନୀୟକାରକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପଲିମର୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷା 
ଆକାରରେ ଛୋଟ ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ପଲିମର୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରି ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଓ ଚେନ୍‌ ଅଞ୍ଚଳ ସହିତ ଆକର୍ଷଣାତମ୍ମକ ବଳ ସୃଷ୍ଟିକରନ୍ତି। ଏହି ଆକର୍ଷଣାମ୍ବକ 
ବଳ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ସଂଶକ୍ତି ବଳ (cohesive 
force) କମାଇ ଦିଏ ଏବଂ ପଲିମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଭଙ୍ଗୁର ଗୁଣ (brittleness) 
କମାଇଦିଏ । ଫଳରେ ଖଣ୍ଡୀୟ ଗତିଶୀଳତା (segmental mobility) ବୃଦ୍ଧିପାଏ 
ଏବଂ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ଉପରେ ଅଧ୍‌କ ସୁବିଧାରେ ଖସଡ଼ିଯାଏ। 
ତେଣୁ ନମନୀୟଯକାରକ ଏକ ଆନ୍ତଃଘର୍ଷଣ ହ୍ଵାସକ (internal lubricant) 
ଭାବେ କାମ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମିଶ୍ରଣ ତଥା ଢଳେଇକରଣ ସମୟରେ 
ଏହାର ପ୍ରବାହ ଅଭିଲକ୍ଷଣରେ (0୪ ୯haracteristics) ଉନତି ଘଟାଇଥାଏ! 


[ ପି.ଭି.ସି. ନିମିତ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ କଠିନ ଓ ଭଙ୍ଗୁର ହୋଇଯାନ୍ତି କାରଣ ସେଥ୍‌ରେ 
ଥ୍ବା ନମନୀୟ କାରକ ବାଷ୍କୀକରଣ ହୋଇଯାଏ ] 
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୨୮ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୌଗିକୀକରଣ 


.ପ୍ାଷ୍ଚିକ୍‌ରେ ମିଶାହୋଇଥ୍‌ବା ନମନୀୟକାରକଟଗୁଡ଼ିକ ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଭାଗକୁ ଚାଲିଆସି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିଜ୍‌ଟି 
ପୂଣି କଠିନ ଓ ଭଙ୍ଗୁର ହୋଇଯାଏ। ପି.ଭି.ସି. ତିଆରି ଢୋତା ଓ ଚପଲମାନ 
କିଛିଦିନ ପରେ କଠିନ ହୋଇ ଫାଟିଯାଏ ଓ ପି.ଭି.ସି. ବର୍ଷାତି ତା'ର 
ନମନୀୟତା ହରାଇଥାଏ — ଏହା ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରିବ। ଏହା ପି.ଭି.ସି.ରୁ 
ନମନୀୟକାରକଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହେବା ହେତୁ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଠିକ୍‌ 
ନମନୀୟକାରକଟି ପି.ଭି.ସି.ରେ ମିଶ୍ରଣ ନକଲେ ମଧ୍ୟ ଏପରି ହୋଇଥାଏ। 
ପି.ଭି.ସି. ତିଆରିରେ ଡାୟୋକ୍ଟାଇଲ୍‌ ଥାଲେଟ୍‌ (dioctyl phthalate) DOP କୁ 
ନମନୀୟକାରକ ଭାବେ ସୁପାରିଶ କରାଯାଇ ଥୂୁଲେହେଁ ତଥାପି କେତେକ 
ଅସାଧୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଡାଇବ୍ର୍ୁଟାଇଲ୍‌ ଥାଲେଟ୍‌ (dibutyl phthalate) DBP 
ଶସ୍ତାହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ବ୍ଯବହାର କରିଥାଆନ୍ତି। ଭଠP ତୁଳନାରେ DBP 
ସୁବିଧାରେ ଜଳଦ୍ଧାରୀ ଧୋଇହୋଇଯାଏ ଏବଂ ବସ୍ଥଟି ଅତି ଶୀଘ୍ର କଠିନ 
ଓ ଭଙ୍ଗୁର ହୋଇଯାଏ। 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୋଗଜ (Other Additives) — 


ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍ର ସର୍ବଶେଷ ବ୍ଯବହାର ଉପରେ ନିର୍ଭରକରି ଉପର ବର୍ଣ୍ଣିତ 
ଯୋଗଜ ହଡ଼ା ଅନ୍ଯ ଅନେକ ଯୋଗଜ ମଧ୍ଯ ରେଜିନ୍‌ ସହିତ ମିଶାଯାଇ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। ବିଜାରକ (antioxidant) ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ 
ଜାରଣପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ରକ୍ଷାକରେ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ତ ପରିମାଣରେ ଥଲେ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ାଷ୍ଠିକୁର ଜାରଣଜନିତ କ୍ଷୟକୁ ରୋଜିଦେଇପାରେ। ଅକ୍ସିଜେନ୍‌ ବା 
ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌୍ଦୁାରା ହେଉଥ୍‌ବା ଅନାବଶ୍ୟକ ପ୍ରଜ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଜାରକମାନେ ଚପାଇ 
ରଖିପାରନି। ଫଳରେ ପଲିମର୍‌ ନିଜର ସ୍ଵଧର୍ମ ରକ୍ଷାକରିବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଥାଏ। 

ସ୍ଥାୟୀକାରକ (stabilizer) ବସୁଗୁଡ଼ିକୁ ତାପ ଅବକ୍ରମଣ (degradation) ରୁ 
ରକ୍ଷାକରେ। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ବହୁ ଦିନ ଧରି ପଡ଼ିରହିଲେ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍ବା କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ଅନ୍ତ ପରିମାଣର ହାଇଦ୍ରୋଜ୍ଲୋରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 
ଏହା ପି.ଭି.ସି.ର ଅବକ୍ରମଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ ଏବଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯାହା ମୂଳରୁ 
ରଙ୍ଗହୀନ ହୋଇଥାଏ, କ୍ରମେ ତାହା ଅବକ୍ରମଣର ପରିମାଣ ଅନୁସାରେ ହଳଦିଆ, 
କମଳାରଙ୍ଗ, ମାଟିଆ ଓ କଳାରଙ୍ଗ ଧାରଣକରେ। ତେଣୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ଯଦି ଏହି ଏସିଡ୍‌କୁ କ୍ଷୟକରିଦେଇପାରେ ତାହେଲେ ପଲିମର୍‌ଟିର ଅବକ୍ରମଣ 
କମିଯାଇ ତାହା ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥାଏ। ପି.ଭି.ସି.ରେ ସ୍ଥାୟୀକାରକ ଭାବେ 
ଯୋଗକରାଯାଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଏସିଡ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଏସିଡ୍‌କୃ 
ପ୍ରଶମିତ କରିଥାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଜିଙ୍କ ଅକ୍‌ଟେଟ୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌, 
କ୍ୟାଲସିୟମ୍‌, ବେରିୟମ୍‌ ଓ ତମ୍ବମାର ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ, ଅନେକ ପ୍ରକାର ଏମିନ୍‌ 
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ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ଯୌଗିକୀକରଣ ୨୯ 


(amine) ଓ କେତେକ ଅର୍ଗାନୋଟିନ୍‌ (୦୮ganotin) ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ । 

ପରିପୂରକ ଓ ରେଜିନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଯୁୂଗ୍ଲନ 
କାରକ (୯୦Upling agent) ଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ମିଶାଯାଇଥାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ କାଚୃତନ୍ତୁ 
ଭଳି ପରିପୂରକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ଦୃଢ଼ଭାବେ ଲାଗିରହିବାରେ ସାହାଯ୍ୟକରେ । 


wE nz 


{ ପ୍ଷ୍ଠିକ୍‌ ପାନିଆରେ ମୁଣ୍ଡବାଳ କୃଶ୍ଡାଇବା ସମୟରେ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଜାତ ହୋଇଥାଏ। ] 


ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ବ ଯେ ନାଇଲନ୍‌ ବା ଟେରେଲିନ୍‌ ଲୁଗା କିମ୍ବା 
ପଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପାନିଆ ଆମ ଦେହର ବାଳକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ । ଏହାର କାରଣ, 
ଘର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଏଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍ଶକ୍ତି ($୯ €l€tricity) ଭପୃନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବା ପଲିମର୍‌ ବସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ଶକ୍ତିର କୁପରିବାହୀ ହୋଇଥୁବା 
ହେତୁ ଏଥ୍‌ରେ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ଚାର୍ଜ ଏହା ଉପରେ ରହିଥାଏ। 
ତ୍ରମେ ଯେତେବେଳେ ଧୂଆ ହୋଇଥ୍‌ବା ନାଇଲନ୍‌ ସାର୍ଟ କିମ୍ବା ପଲିଷ୍ଟର୍‌ 
ଶାଢ଼ୀକୁ ଖରାରେ ଶୁଖିଗଲା ପରେ ଭାଟ ରଖିବାକୁ ଚେଷ୍କାକର ସେତେବେଳେ 
ଏଥୁ୍‌ରୁ ଧୀର ଚଡ଼ ଚଡ଼ ଶବ୍ଦ ଶୁଣିବାକୁ ମିଳେ। ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍ବା ଜନକଣାର 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ହେତୁ ସ୍ଥିର ବୈଦ୍ରଯୁତିକ ଚାର୍ଜ ଏହା ଉପରେ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ବିସର୍ଜନ (discharge) ଯୋଗୁ ଶବ୍ଦ ହୋଇଥାଏ। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ଓ ପଲିମର୍‌ରେ ଅଣସ୍ଥିରକାରକ (an atic agents) ମାନ 
ମିଶ୍ରଣ କରି ଏଭଳି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ଶକ୍ତି ବିସର୍ଜନର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବୈଦ୍ର୍ୁତିକ ଚାର୍ଜ୍ଚ କଣିକାମାନଙ୍କୁ ପରିବହନ କରି ଷୟ କରିଥାଆ୍ତି। 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ଏମିନସ୍‌, ଏମାଇଡ଼ସ୍‌, ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ ଏଷ୍ଟର୍‌ ଓ ଆମୋନିଆର 
ଲବଣ ଅଣସ୍ଥିରକାରକ ଭାବେ କାମକରିଥାଏ। oo 
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ଅଧ୍ଯାୟ = ୬ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ 


ଆଜିକାଲି ହଜାର ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରକାରର ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ ଦେଖାଗଲେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରକୃତରେ 
୨୦ ବା ତତୋହଦ୍ଦ୍‌୍କ ପ୍ରକାର ସାଧାରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ମୁଖ୍ଯ ଚାରୋଟି ଅର୍ମୋପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଲା ¬ ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌, ପି.ଭି.ସି., 
ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଓ ପଲିପ୍ରପିଲିନ୍‌। ଭାରତବର୍ଷରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ 
ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ ବା ତାଠାରୁ ଅଧକ ଏହି 
ଚାରିପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥରୁ ମିଳିଥାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ମୁଖ୍ଯାଂଶ 
କୁହାଯାଇପାରେ । 


ପଲିଇଥୁ୍ଲିନ୍‌ (Polyethylene) — 


‘ପଲିଇଥ୍ଲିନ୍‌' ବା ସାଧାରଣ ଭାବେ କୁହାଯାଉଥ୍‌ବା ପଲିଥ୍‌ନ୍‌' ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀ ତଥା ଭାରତରେ ବିଶେଷ ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଏହା 
ଦଇ ପ୍ରକାରରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ — କମ୍‌ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଯୁକ୍ତ ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ (10 
density polyethylene) ବା LDPE ଏବଂ ଉଚ୍ଟ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଯୁକ୍ତ ପଲିଇଥ୍‌ଲିନ୍‌ 
(high density polyethylene) ବା HDPE! ଇଥଆାଇଲିନି (ethylene) ଭଳି 
ଏକ ଦାହ୍ଯ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଯାହା କି ଅଶୋଧୁୂତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ମିଳିଥାଏ, ଏବଂ 
ମନୋମର୍‌ ଅଟେ, ସେଥ୍‌ରୁ ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରିହୋଇଥାଏ। 

LDPE ନିଜ ନାମର ସାର୍ଥକତା ପ୍ରତିପାଦନ କରି HDPE ଅପେକ୍ଷା 
ହାଲ୍‌କା ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅଧ୍‌କ ନମନୀୟ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । HDPEର 
ସାନ୍ଦୂତା 0.୨5 କିଗ୍ରା / ଲିଟର୍‌ ହେବାବେଳେ, LDPEର ସାନ୍ଦୃତା 0.92 
କିଗ୍ରା / ଲିଟର୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ଉଦ୍‌ଭାବନ ହୋଇଥଲା 
ଏବଂ ଏହାର କେତେକ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଟନ୍‌ ଟନ୍‌ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଚାପ ଦରକାର ହୋଇଥଲା 
(2,000 ଏଟମସ୍ଫିଅର)। ଏବଂ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମଥର ତିଆରି କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
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ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ୩୧ 


କଲାବେଳେ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟାଇଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ଏହାର ତିଆରି ପାଇଁ 
ଅଧ୍କ ସୁରକ୍ଷାକାରୀ ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଦରକାର ହେଉଥୁବା 
ଚାପ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଅଟେ। ଏହାର ବିଶେଷ କୂପରିବହନ ଧର୍ମ ବା ଗୁଣ 
ହେତୁ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଓ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ କେବଲ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ପରେ ଏହାକୁ ଅନେକ ପ୍ରକାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା। 


LDPE ର ପତଳା ଫିଲ୍ମରୁ ତିଆରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟାଗ୍‌କୁ ଦୁଧ, ଲୁଗା ପରିଷ୍ାରକ 
ଗୁଣ୍ଡ ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ବୟନ ଶିଳ୍ପଧଳାତ ପଦାର୍ଥ ପ୍ଯାକିଂ କରିବା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । LDPE ସହଜରେ ଚିରିଯାଏନା ଓ ଆର୍ଦ୍ରତା ପ୍ରତିରୋଧ 
କରେ । ଏହି ଗୁଣ ଯୋଗୁ ଏହା ଏକ ଆଦର୍ଶ ପ୍ୟାକିଂ ଜିନିଷଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। LDPEର ଅନ୍ୟ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି ନମନୀୟ 
ପାଣି ଟ୍ୟୁବ୍‌ (flexible water tube) ତିଆରି । 


HDPE ର ପ୍ରସାରଣ ହେବା ସାର୍ମଥ୍ୟ ନରମ ହୋଇଯିବା ଗୁଣ ଓ 
କଠିନତା LDPE ଅପେକ୍ଷା ଉଚ୍ଚ ମାନର | ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଢର୍ମାନ୍‌ ରସାୟନବିତ୍‌ 
କାଇଁ ସିଗ୍ଲାର (Karl Ziegler) ଙ ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍‌ଭାବିତ ଏକ ବିଶେଷ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ 
ବ୍ୟବହାର କରି, LDPE ତିଆରି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ଚାପ ଅପେକ୍ଷା 
ଅନେଜ କମ୍‌ ଚାପ ଦ୍ଵାରା ବହୁଳକୀକରଣ କରାଯାଇ HDPE ପ୍ରସ୍ତ କରାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ପାଇପ୍‌ ତଥା ଘର ଉପରେ ପାଣି ରଖିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍୍‌ବା ଟାଙ୍କି ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ନିକଟ ଅତୀତରେ ଜଳସେଚନ ପାଇଁ 
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୩୨ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ 


ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପାଇପ୍‌ ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଅଛି। ଏହାମଧ୍ଯ 
ଖେଳନା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୃହୋପକରଣ ତିଆରିରେ ଲାଗିଥାଏ। 


୧୯୫୯ ମସିହାରେ ଆମ ଦେଶର କଲିକତା ନଗରୀରେ ଆଇ.ସି.ଆଇ. 
(Imperial Chemical Industries) ଦୁାରା ପ୍ରଥମେ ପଲି ଇଥାଇଲିନି ଉତ୍ପାଦନ 
ହୋଇଥ୍ଲା। ବର୍ଗମାନ ଭାରତରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ୧.୪ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ LDPE ଓ 
୭୦,୦୦୦ ଟନ୍‌ HDPE ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି। 


on gn 


ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା ପିଭିସି (Poly-viny! Chloride, PVC)- 

ପି.ଭି.ସି.ର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ର ଅଣୁ ସହିତ ସମାନ କହିଲେ 
ଚଳେ । ମାତ୍ର କେବଳ ଏତିକି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯେ ଏଠାରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ 
ବଦଳରେ ଇ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ଏକାନ୍ତର ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁ (alternate 
arbon atom) ସହିତ ଲାଗିଥାଏ । ୧୯୧୩ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ଜର୍ମାନ୍‌ 
ରସାୟନବିତ୍‌ଗଣ ବହୁଳକୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ପି.ଭି.ସି. ତିଆରି ପାଇଁ ଉପାୟ 
ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ, ସେତେବେଳେକୁ ପି.ଭି.ସି. ଜଣାଥୁଲା। ମାତ୍ର ୧୯୪୩ 
ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ନମନୀୟକ ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିସାଇଜର୍‌ ଅଭାବରୂ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇନଥ୍‌୍ଲା ଏବଂ ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଏଥୁପାଇଁ 
ଏକ ଠିକ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସାଇଜର୍‌ ବାହାରିଥ୍‌ଲା। ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ ମହମ ଭଳି 
ଦେଖାଯାଉଥ୍ବାବେଳେ ପି.ଭି.ସି. ଦେଖିବାକୁ ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ରବର 
ସହିତ କିଛି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଏ। ଜଳ, ଗ୍ରିଜ୍‌ ତେଲ, ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଏବଂ 
ଅନେକ କ୍ଷାରକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ପି.ଭି.ସି.ର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି 
ଅନନ୍ୟ। ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ସ୍ଵଚ୍ଛ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଭିନ୍‌ ଭିନ ରଙ୍ଗରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରେ। 
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ପ୍ଲାଷିକ୍‌୍ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ୩୩ 


ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ କ୍ଷାରକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକର ` 
ପରିବହନ କରିବା ପାଇଁ ପି.ଭି.ସି. ପାଇପ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ବଡ଼ 
ବ୍ୟାସର ପାଇପ୍‌ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ପି.ଭି.ସି.ର ପଟା ବା ସିଟ୍‌ (sheet) 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଗରମ୍‌ କରି ବଙ୍କାଇଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତାକ୍ର ଝଳେଇ କରିଦିଆଯାଏ। 
ଧାତୁମାନଙ୍କ ପରି ପି.ଭି.ସି.କୁ ଏକ ପି.ଭି.ସି. ଝଳେଇ ରଢଡ୍‌ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଉଦ୍‌ଜାନର ଜେଟ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ଝଳେଇ କରାଯାଇପାରେ । ଦୀର୍ଘ 
ସମୟ ବାଜି ପାରୁଥ୍‌ବା ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ରେକର୍ଡ଼ (୮୭) ମଧ୍ଯ ପିଭି.ସି.ର 
ବିଶେଷ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା ନିମିତ ହୋଇଥାଏ। ଶିଳ୍ପ ଓ ସାଧାରଣ 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏଥୁ୍‌ରୁ ଅନେକ pe ବସ୍ତୁ ତିଆରିହୋଇପାରେ। 
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ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 


[ ଚାହ ଚଟାଣ ତିଆରିରେ ପି.ଭି.ସିର ବ୍ୟବହାର ] 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ“ କେବଲ୍‌, ପାଣିପାଇପ୍‌, ଗ୍ଲୋଭ୍‌ ଖେଳନା, ବର୍ଷାତି, 
ବର୍ଷାତିଯୋତା (ଥଧmbଠଠ!$), ଟେବଲ୍‌ ଉପରେ ପକାଇବା ପାଇଁ କନା, 
ଚପଲ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି। ସୂତାବସ୍ତ୍ର ଉପରେ ପି.ଭି.ସି.ର ଆସ୍ତରଣ ଦେଇ ରେକ୍‌ସିନ୍‌ 
ବା ଚମଡ଼ା-ବସ୍ତ (1ଥather cloth) ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ। ଯାତ୍ରୀବାହୀ 
ବସ୍ର ସିଟ୍ର ଆଗ ଓ ପଛରେ ଥ୍ବା ଲମ୍ବା ରତ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ପି.ଭି.ସି. ଆସ୍ତରଣ 
ଦେଇ ଉଷ୍ଟ୍‌ ରଖାଯାଇ ସୁଖକର କରାଯାଇଥାଏ। ଘରମାନଙ୍କର ମେଜିଆକୁ 
ସୁନ୍ଦର କରିବାପାଇଁ ପି.ଭି.ସିର ମୋଟା ପଟା ବା ସିଟ୍‌ (he!) ଟାଇଲ୍‌ଭଳି 
କରାଯାଇ ଆଛ୍ଛାଦିତ କରାଯାଇପାରେ !। 

୧୯୬୧ ମସିହାରେ କାଲିକୋ (Clic) କମ୍ପାନୀ ବମ୍ବେରେ ପ୍ରଥମେ 
ପି.ଭି.ସି. ତିଆରି କରିବା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲା। ଆଜି ଭାରତବର୍ଷରେ ବର୍ଷକୁ 
ପ୍ରାୟ ୧.୫ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ର ପି.ଭି.ସି. ଉତପାଦନ ହେଉଛି। 
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ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ (Polystyrene) — 


ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅତି ହାଲୁକା ପୁାଷ୍ଠିକ୍‌ ବସ୍ତୁ। ବେଞ୍ଜନ୍‌ରୁ 
ଉତୂୂତ (died) ଅନ୍ୟ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ଶିଳଭିରିକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ 
(yrene) ର ବହୁଜକୀକରଣଦ୍ରାରା ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା କଠିନ, 
ଦୃଢ଼ ଓ ଭଙଟ୍ଗୁର ଅଟେ। ଏହା ଦେଖିବାକୁ ମସୃଣ ଓ ଚକ୍ଚକ୍‌ କରିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅତି ସ୍ଵଚ୍ଛ ହୋଇଥାଏ। ଏହା କାଚ଼ ଭଳି ଭଙ୍ଗୁର ନହେଲେବି 
ପରିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ନିମିତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଧଜ୍‌କା ବାଜିଲେ ବା ସୂଳ ବ୍ଯବହାରରେ 
ଭାଟିଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଭାଟିଂଯାଇଥ୍‌୍ବା ଧାରଗୁଡ଼ିକ ଏପରି ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଓ ଦାଢ଼ୁଆ 
ହୋଇଥାଏ ଯେ ସାବଧାନତା ସହ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର ନକଲେ ହାତ କଟିଯିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ। ସେଥୁପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଆଉ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ରେ ଖେଳନା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉନାହିଁ। 


ଭାରତରେ ଉପ୍ପାଦିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭିତରେ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ପ୍ରଥମ ଥୁଲା। 
୧୯୫୭ ମସିହାରେ ବମ୍ବେର ଗୋରେର୍ଗାଓ ଠାରେ ପଲିକେମ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟି ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ର 
ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲା। ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ରଖିବାପାଇଁ ଜାର୍‌, 
ଟେବଲ୍‌ ଉପରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଜିନିଷ, ରେଫ୍ରିଜ୍‌ରେଟର୍‌ର ଭିତର ଆସ୍ତରଣ 
ବା ଲାଇନିଂ, ଖାଦ୍ଯ ପ୍ଯାକେଟ୍‌, ଚଢ଼ି ଛତାର ମୂଠି ଓ ପାନିଆ ଇତ୍ଯାଦି 


ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 


[ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ନିର୍ମିତ କେତେକ ବସ୍ତୁ ] 


ଫୋମିଂ (0aming) ବା ଫେନିଜକରଣ ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଧାରୀ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌କୁ 
ବିସ୍ତାରିତ ବା ସ୍ପାଞ୍ଚ ଭଜି କରାଯାଇପାରେ । ସାଧାରଣତଃ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍କୁ ଫେନିଳକାରକ 
(foaming agent) ସହିତ ମିଶାଇ ତରଳାଇ ତହିଁ ମଧ୍ୟକୁ ଫୁଙ୍କି ପବନ ପ୍ରବେଶ 
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ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ୩୫ 


କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୃତୃଟି ଫେନିଳ ହୋଇଥାଏ। ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତଟି 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇ କଠିନ ହୋଇଯାଏ ସେତେବେଳେ ସ୍ପଞ୍ଜଭଳି ବସ୍ତୁ ଉପବନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ହାଲୁକା ଓ ଧଳା ବସ୍ତଟିର ଶକ୍ତି (୮୩g!) ନଥାଏ ଏବଂ ଏହା 
ନମନୀୟ ହୋଇନଥାଏ । ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ର ଫେନିଜ ବସ୍ତୁ ବା ବିସ୍ତାରିତ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌କୁ 
ଥର୍ମୋକୋଲ୍‌ (rmocoal) ବା ˆ ତାପଜ କୋଇଲାଂ କୁହାଯାଏ ଏବଂ 
ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୂପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ତାହାଛତା ସାଜସଜାରେ 
ତଥା ଥରେ ବ୍ଯବହାର କରି ଫିଙ୍ଗିଦେବା ଗ୍ଲାସ୍‌ ଓ କପ୍‌ ଭାବେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ (Polypropylene) — 


୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଉଦ୍‌ଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌କୁ 
‘ମହାକାଶ-ଯୁଗ ପଲିମର୍‌' ନାମରେ ବିଜ୍ଞାପିତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ମନୋମର୍‌ରୁ ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଗ୍ଯାସୋଲିନ୍‌ 
ପରିଷ୍ଠରଣ କାରଖାନାରୁ ଉପଜାତ ଭାବେ ଏହା ମିଳିଥାଏ। ଏହା ଦେଖିବାକୁ 
ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ ଭଳି ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ତାପ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶଢ୍ତି ଅତି 
ଉତ୍ତମ। ଏହା ଅଧ୍କ କଠିନ ତଥା ଭଚ୍ଳ ପ୍ରସାରଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ପଲିଇଆଇଲିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଶକ୍ତ ବା ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ ଓ 
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ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରାରେ ନରମ ହୁଏ । ଢଣାଥ୍‌ବା ଶିଛଭିରିକ ପଲିମର୍‌ ଭିତରେ ବୋଧେ 
ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ସବୁଠାରୁ ହାଲୁକା ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସାଧାରଣ ପଲିମର୍‌ମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଏହାର ଓକନ ତୁଳନାରେ ଦୃଢ଼ତାର ହାର ସର୍ବାଧ୍‌କ ଅଟେ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ 
କହିବାକୁ ଗଲେ ¬ ସମାନ ପରିମାଣର କାମ କରିବା ପାଇଁ ପି.ଭି.ସି. ବା 
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୩୬ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ 


ପଲିଥ୍‌ନ୍‌ ବା ପରିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଯେତେ ପରିମାଣରେ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହା ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ପରିମାଣର ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । 


ବକ୍ର କରିବାଦ୍ଧାରା ଭା ଯିବାର ପ୍ରତିରୋଧକତା ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ର ଅସାଧାରଣ 
ଅଟେ ଏବଂ ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ପଟା ବା ସିଟ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ହଜାର ହଜାର ଥର 
ଏପଟ ସେପଟ ବଙ୍କା କଲେ ମଧ୍ଯ ଭାଙ୍ଗେ ନାହିଁ। ଏହି ଧର୍ମ ଯୋଗୁ 
ଏହା ଝରକା କବାଟର କବ୍‌ଜା (hinge) ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଜିନିଷପତ୍ର ବହନ କରିବା ପାଇଁ ବାକ୍‌ସ 
(moulded box), ରଙ୍ଗ ବେରଙ୍ଗ ଆସବାବ୍‌ ପତ୍ର, ପାଣି ବାଲ୍ତି, ରେଫ୍ରିଜ୍‌ରେଟର୍ର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ, ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସେଟ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ୟଯାକିଂ କରିବାପାଇଁ ଫିଲ୍ମ ଓ ପାଇପ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଧାତବ ପାଇପ୍‌ର ଭିତର ପୃଷ୍ଠତଳ, ପମ୍ୁର ବିଭିନ ଅଂଶ ଏବଂ ଭାଲଭ୍‌ 
ବା କପାଟିକାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ର ଆସ୍ତରଣ ଦେଲେ ଏହା 
ଧାତବପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ରକ୍ଷାକରିଥାଏ। ଆମ ଦେଶରେ 
ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୮୫୦୦ ଟନ୍‌ ପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇଥାଏ। 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଏହି ଚାରି ପ୍ରକାର ମୁଖ୍ଯ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯତୀତ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାର 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଛି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷ ଦରକାରୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
'ପର୍ସପେକ୍ସ” {pe୮୫pe×) ବ୍ୟାବସାୟିକ ନାମରେ ପରିଚିତ ପଲିମିଥାଇଲ୍‌ 
ମେଆାକ୍ରିଲେଟ୍‌ (ଅolymethy} methacrylate) କାଚ଼ଭଳି ସ୍ଵଚ୍ଛ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ପଟା, ରଡ୍‌ ଓ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ତିଆରିରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏହାଛଡ଼ା ପର୍ସପେକ୍‌ସରୂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁତ ପ୍ରକାର ସ୍ଵଚ୍ଛ ବସ୍ତୁ ଯଥା — 
ବାଇନୋକୂଲାର୍‌ର ପ୍ରିଜମ୍‌, କ୍ୟାମେରାର ଲେନ୍‌ସ, ଟେବ୍ରଲ୍‌ ଲ୍ୟାଞ୍ଚୁର ସେଡ୍‌ 
ଓ କଣ୍ଟାକ୍ଟ ଲେନ୍‌ସ (ଠମnact-lens) ଇତ୍ୟାଦି ତିଆରିହୋଇଥାଏ । 


ପଲିକାର୍ବୋନେଟ୍‌ (Poly rbonate) ଏପରି ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯାହାର 
ତରଳାଙ୍କ (ming point) ଅତି ଉଚ୍ଚ ଓ ସଂଘାତ ସହନ ସାର୍ମଥ୍ଯ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ଅଟେ। ଏଥ୍‌ରୁ ଅନେକ ପଦାର୍ଥ ଯଥା ସୃୂରକ୍ଷା ସିଲ୍‌ଡ଼, 
ପିଲାଙ୍କ ଦୁଧଖାଇବା ବୋତଲ୍‌, ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଅଂଶ ଆଦି ତିଆରିହୋଇଥାଏ। 
ଇଂଜିନିୟରିଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗୋଷ୍ଠୀର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଗଣ୍ଯ 
ପଲିକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଏହାର ଭନ୍ନତ ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଗୃହନିର୍ମାଣ ଓ ଇଂଜିନିୟରିଂ 
ଶିଳରେ ଲାଗିଥାଏ । 
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ପ୍ାଷ୍ଟକ୍‌ର ବିଭିନ i “୭ 


ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ¬ 

(Polyurethane) କୁ ପଲିଷ୍ଟାନ୍‌ିନ୍‌ ଭଳି 
ଫେନିଜକରଣ ଜ୍ଟାଯାଇ ଥର୍ମୋକୋଲ୍‌ 
ଭଳି ନରମ ଓ ହାଲୁକା ବସ୍ତୁ ଭାବେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ ଯାହା 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ନାମ ୧ ୟୂୁ-ଫୋମ୍‌ 
(U-foam} ଭାବରେ ପ୍ରଚୃଳିତ। ଏହା 
ଶୋଇବା ଗଦି, ତକିଆ ଓ ସୋଫାର /. 
କୁସନ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। \ 
ପଲିୟୂରେଥେନ୍‌ ଫୋମ୍‌ ବା ପଫ୍‌ (PUF) 
ତାପ କୂପରିବାହୀ ଭାବେ 
ରେପଫ୍ରିଜ୍‌ରେଟର୍‌ର ଭିତର ଆସ୍ତରଣ ଓ ପରିକାର୍ବୌନେଟ୍‌ର ଏକ ଅଣୁ ଓ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର ପରିକାବୌନେଟ୍‌ ନିର୍ମିତ ବୋତଲ 
କରାଯାଇଥାଏ, କାରଣ ଏହାର ତାପପରିବହନତା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଅଟେ। 


ବିଗତ କେତେବର୍ଷ ଧରି 
ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଏକ ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାଯାଇଛି। ନିମ୍ନମାନର ପ୍ରାକୃତିକ 
ଚମଡ଼ାକୁ ବାହାରୁ ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ର 
Gf ଏକ ଆସ୍ତରଣ ଦେଇଦେଲେ ଏହା ଏକ 
୯UZ4D ଉଚ୍ଚମାନର ଚମଡ଼ା ହୋଇଥାଏ। ଏଭଳି 
୨ ଏକ ଆସ୍ତରଣର ମୋଟେଇ ଏକ 
ମିଲିମିଟର୍‌ର ଏକ ଦଶମାଂଶରୁ କମ୍‌ 
- ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଚମଡ଼ାଟିକୁ ଦେଖିବା 
ai ପାଇ ସୁଦର ବା ତ୍ରନ୍ରତ କରିଥାଏ। 
SSS ପ୍ରାକୃତିକ ଭଲ ମାନର ଚମଡ଼ାଠାରୁ 
a S75 ଏ ଚମଡ଼ାକୁ ଚିହ୍ନିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇଥାଏ 
ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ତିଆରି କେତେକ ବସ୍ତୁ ଏନ ଏହାକୁ କେବଳ ଚମଡ଼ା 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପୃଥକ୍‌ କରିପାରନ୍ତି । ଏହା ବ୍ଯତୀତ ପ୍ରାକୃତିକ ଚମଡ଼ାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ଏହା ଆମ ଦେହରୁ ଝାଳ ଅବଶୋଷଣ କରିନେଇପାରେ । 
ସଂଶ୍େଷିତ ଚମଡ଼ା ($nthetic leather) ବା ରେକ୍‌ସିନ୍‌ କହିଲେ ତୁଳାରୁ 
ତିଆରି ବସ୍ତର ଉପରେ ପି.ଭି.ସି. ଆସ୍ତରଣକୁ ବୁଝାଏ ଏବଂ ଏହାର ଏହି 
ଜଳକଣା ଅବଶୋଷଣ କରିବା ଗଣ ନଥାଏ। ସେଅଥ୍‌ପାଇଁ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ଚମଡ଼ା 
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୮ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ 


ଜୋତା ପିନ୍ଧିବା ପାଇଁ ସୁଖକର ୯ଦୋଇନଥାଏ, ମାତ୍ର ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ଆସ୍ତରଣଯୁକ୍ତ 
ଚମଡ଼ା ଜୋତା ପିନ୍ଧିବା ପାଇଁ ଆରାମ ଲାଗେ ¦ 


4 


cw CH, — CH — CH, — CH - CH, ... 
i 


[ କାଠକୁ ଯୋଡ଼ିବା ପାଇଁ ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌ 
ଅଠାଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ] 


ପଲିଭିନାଇଇ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌ (Poly-vinyl alcohol) ଏକ ପଲିମର୍‌ 
ଯାହା ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ନରମ ଓ ଅଠାଳିଆ 
ଅଟେ । ଏହା କ୍ୁଟିତ୍‌ ଢଳେଇକରଣ ବା ଫେନିଜକରଣ ବସ୍ଥୁଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର ସାଧାରଣତଃ କାଠ ଉପରେ କୌଣସି ଜିନିଷ ଯୋଡ଼ିବା 
ପାଇଁ ଏହା ଅଠାଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ତଥା ଆସବାବ୍‌ପତ୍ରକୁ ସୁନ୍ଦରକରି 
ସଜାଇବା ପାଇଁ ପଟାଭଳି ଜିନିଷସବୁ ଏହି ଅଠାଦ୍ରାରା ଲଗାଯାଇଥାଏ। ଏହା 
ଭାରତରେ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯାବସାୟିକ ନାମ - ଯଥା, “ଫେଭିଳଲ୍‌' (fevicol) 


ଓ ମୋଭିକଲ୍‌ (mic!) ଭାବେ ମିଳିଥାଏ । oD 
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ଅଧ୍ଯାୟ — ୭ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ 


ଆଜି ତୁମେ ଛୋଟ ଖେଳନାଟିଏ ତିଆରିକର ବା ବଡ଼ ଉଡ଼ାଜାହାଜଟିଏ 
ତିଆରିକର ସବୁଥ୍‌ରେ କିଛି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାରୁ 
ବାହାରୂଥ୍‌୍ବା ଏହି କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ କିପରିଭାବେ ଓ କେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ 
ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ କରାଯାଏ ? 

ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦ୍ବତିକରଣ (processing) କହିଲେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତର ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ବୈଜ୍ଞାନିଜ ଜ୍ଞାନ କୌଶଜ ଓ କଳାକ୍ର ବରଝାଏ। ପୁଷ୍ଟିକର 
ଗୁଣ -ତଥା ସର୍ବଶେଷ ଉପ୍ପାଦିତ ବସ୍ଥର ଆବଶ୍ଯକତା ବିଚାରରୁ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିକରଣ ପ୍ରବିଧ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହୋଇଥାଏ । ଯେଭଳି ଖାଦ୍ଯକୁ 
ସୁସ୍ବାଦୁ କରିବାପାଇଁ ଭାଜିବା, ସିଝେଇବା ଓ ପୋଡ଼ିବା ଇତ୍ଯାଦି ପ୍ରବିଧ୍୍‌ମାନ 
ରୋଷେଇଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ, ସେହିପରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବ୍ଯବହାରପାଇଁ 
ଉପଯୁଭ୍ତ ପ୍ରବିଧ୍ମାନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରପୀଡ଼ନ ବା କ୍ୟାଲେଣ୍ଡରିଂ (Calendering) 


ପୋଷାକକୁ ଧୋଇବାପରେ ଏହା ଭାଙ୍ଗପଡ଼ି ଲୋଚାକୋଚା ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ଭାଙ୍ଗକୁ ଠିକ୍‌ କରି ପୋଷାକକୁ ଚିକ୍କଣ କରିବାକୁ ଆମେ ଲୂଗୀକ୍ର 
ଇସ୍ତୀକରୁ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ପୋଷାକର କ୍ୟଯାଲେଶ୍ଡରିଂ। ସେହିପରି ଉତ୍ପାଦ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ସିଟ୍‌କୁ ଚିକ୍କଣ କରିବାକୁ ତାହାକୁ କ୍ଯାଲେଶ୍ତରିଂ କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରବିଧ୍‌ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌୍ର ଅତି ଦୀର୍ଘ ଓ ଅବିଚ୍ିନ୍ନ (ଠ୦ମnଧଠଧ୨) ଫିଲ୍ମ ବା ସିଟ୍‌ ତିଆରି 
କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

କ୍ୟାଲେଣ୍ଡରିଂ ମେସିନ୍‌ର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଲା ଏକ ସେଟ୍‌ ଉଚ୍ଚମାନର 
ମସୃଣ ଧାତବ ରୋଲର୍‌ ଯାହା ପରସ୍ତର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଘୂରୁଥାଏ। 
ଯୌଗିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯଥା ଆବଶ୍ଯକ ରେଜିନ୍‌ ଆଦି ଉପାଦାନ ସହିତ ରୋଲର୍‌ 
ମଧ୍ଯକୁ ପୂରାଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହି ରୋଲର୍‌ ଆଖୂକୁ ଚାପି ରସ ବାହାରକରିବା 
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୪୦ ପ୍ଲାଷ୍ିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ 


ଯନ୍ତ୍ରଭଳି ହୋଇଥାଏ। ରୋଲର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଭିତର ପଟେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ 
ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ାରୀ ଗରମ କରାଯାଏ। ଦୁଇ ରୋଲର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା 
ଫାଙ୍କକୁ ସମଯୋଜିତ କରି ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ମୋଟେଇର ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ଚାଦର (sheet) 
ବାହାର କରାଯାଇପାରେ । 


ଯଦି ସରୂ ଫିଲ୍ମ ତିଆରି କରିବାକୁ ଥାଏ ତାହେଲେ ଏକ ରୋଲର୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀ ବ୍ଯବହାର କରି ପ୍ରତି ଯୋଡ଼ି ରୋଲର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଫାଙ୍କକୁ 
କ୍ରମାନୁୟଭାବେ କମାଇଦିଆଯାଏ। ଖୋଦେଇ (୩g୮ଥa୪୯d) ହୋଇଥୁବା 
ରୋଲରଦ୍ଧାରା ସୁନ୍ଦର ସୁନ୍ଦର ଡିଜାଇନ୍‌ର ଏମ୍‌ବସ୍‌ଡ୍‌ (€mbଠs5€d) ସିଟ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁମାନ ପ୍ରବେଶ 
କରାଇ ବିଶେଷଧରଣର ସାଜସଜାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଅଣାଯାଇପାରେ। 


ଛାଞ୍ଚରେ ଜଢଜଳେଇକରଣ (Die-Casting) — 


ତରଳ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୁରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅହ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଆବଶ୍ଯକ ଆକାରର 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଛାଞ୍ଚଗେ ଚଳେଇ ପ୍ରଣ୍ଚାଙ୍କାଙ୍ସାରଗ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଯୌଗିକ 
ପ୍ାଷ୍ଠିକକୁ ତରଳ ଅବସ୍ତାରେ ଛାଞ୍ଚ (୧) ମଧ୍ୟକୁ ଢ଼ାଳିଦିଆଯାଏ। ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ଓ ଆକାର ଅନୁସାରେ ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ଗର୍ଗ 
ହୋଇଥାଏ। ତା'ପରେ ଛାଞ୍ଚଟିକୁ ଚୂଲ୍୍‌ୀ (୦୩) ମଧ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ରଖିଦିଆଯାଏ। ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ ପରସ୍ପର ସମ୍ବନ୍ଧୀ (cross-linking) ହୋଇ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଉତପ୍ପନ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଯେତେବେଳେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁଟି 
ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ୟରୁ ବାହାର କରିନେଇ ଥଶ୍ଡାକରିଦିଆଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହା 
ଛାଞ୍ଚରେ ଥ୍ବା ଗର୍ରର ଆକାର ଧାରଣ କରେ। ତାଇଟି କେତେଥର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯିବ ତାହା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଏହା ଧାତୁରୁ ବା କାଠରୁ ବା 
ପ୍ାଷ୍ଟର୍‌-ଅଫ୍‌-ପାରିସ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଛାଞ୍ଚ ଢଳେଇପାଇଁ କେତେକ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ ହେଲା — ଏକ୍ରିଲିକସ୍‌ (A୯୮)ଘi୯5), ଇପୋକ୍ସିଜ୍‌ (Epoxies), 
ପଲିଷ୍ଟଚ୍‌, ଫିନୋଲିକ୍ସ୍‌ (Phenolics) ଓ ୟୁରେଥେନସ୍‌ (Urethanes) ! 


ଘୂର୍ଶନ ଢଳେଇକରଣ (Rotational Casting) — 


ଫମ୍ପା ବସ୍ତୁ ଯଥା ବଲ୍‌ କିମ୍ବା ତଲ୍‌ (ଏଠା!) ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଣାଜୀଟି ଛାଞ୍ଚତଳେଇ ପ୍ରଣାଳୀର ସମରୂପୀ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ 
ଛାଞ୍ଚଟି ଘୂର୍ଣ୍ଣନ କରୁଥାଏ । ବିଭକ୍ତ ଛାଞ୍ଚର ଗର୍ଭମଧ୍ୟକୁ ତରଚ୍ଚ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରବେଶ 
କରାଇ ଛାଞ୍ଚର ଭିତର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ତରଳ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌୍କୁ ସମପରିମାଣରେ ବଣ୍ଟନ 


କରାଯାଇଥାଏ । କିଛି ସମୟ ପରେ ଘୂର୍ଣ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଛାଞ୍ଚଟିକୁ ଥଶ୍ଡାକରାଯାଏ 
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ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ ୪୧ 


ଏବଂ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ତରଚ୍ଚ ପଦାର୍ଥ କଠିନ ହୋଇଯାଏ। ତାପରେ 
ଛାଞ୍ଚଟିକୁ ଖୋଲି ତିଆରି ପଦାର୍ଥଟି ବାହାରକରିନିଆଯାଏ । 


ଫିଲ୍ମ ଢଳେଇକରଣ (Film Casting) 


କ୍ୟାଲେଶ୍ଡରିଂ ଛାଡ଼ି ଏହି ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯ ଫିଲ୍ମ ତିଆରି ପାଇଁ ଉପଯୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରବିଧୁ ଅନୁସାରେ, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ଦୂବଣରେ 
ଦୂବୀଭୂତ କରାଯାଏ ଏବଂ ଦ୍ରବଣଟିକୁ ଧାତବ ବେଲ୍‌ଟ ଉପରେ ଅବିଚ୍ଛିନଭାବେ 
ଢଳାଯାଇଥାଏ। ବେଲଟ୍‌ଟି ଆଗକୁ ଚାଇିବା ସମୟରେ ଦ୍ରବଣଟି ବାଷ୍ପୀଭୂତ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଅତି ପତଳା ଫିଲ୍ମ୍‌ ବେଲଟ୍‌ ଉପରେ ରହିଯାଏ। ବ୍ଯାବସାୟିକ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମିଳୁୂଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସେଲୋଫେନ୍‌ (୯ାଠphane) ସିଟ୍‌ 
ଓ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରିହୋଇଥାଏ। 


ଚାପ ଢଳେଇକାମ (Compression Moulding) — 


ଥର୍ମୋସେଟିଂ ବା ତାପଦୃଢ଼ୀ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉପ୍ବନ୍ନ କରିବାପାଇଁ ଚାପ ¦ ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବଣ ଫଲମ୍ଯୋଡ଼ାରବା 


ଢ଼ଳେଇକାମ ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧୁକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଜନପ୍ରିୟ ପଦ୍ଧତି। ଏଥ୍‌ରେ ଛାଟି ପିରିମ୍‌ ବିସ୍ତାର 
ଦ୍ଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 

କରାଯାଇଥାଏ ! ତଳ ଦ୍ରାବକର ବାଷ୍ପୀରବନ 


ଅର୍ଵଭାଗଟିରେ ଗର୍ଗ ଥ୍ବାବେଳେ - 
ଉପର ଅର୍ବ୍ାଂଶଟି ବାହାରକୁ (6 Ne 
ବାହାରି (projection) ରହିଥାଏ | 
ବାହାରକୁ ବାହାରିଥ୍ବା ଅଂଶ ଓ ଘାତକ ବେଲଟ୍‌ 
ଗର୍ଗ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଫାଙ୍କଟି 
ଢଳାହେବା ବସ୍ତର ଆକାର ନିର୍ଣୟ 
କରେ। ଏହି ଚାପ ଢଳେଇ ଫିଲିମ୍‌ ଢ଼ଜେଇକରଣ ପଦ୍ଧତିର ଚିତ୍ର 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁଟି ଏକସଙ୍ଗେ ତାପ ଓ ଚାପ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥାଏ । କେବେକେବେ ହାଇଦଡ଼ୋଲିକ୍‌ ପ୍ରେସ୍‌ (ydଠୀic press) ବ୍ୟବହାର 
କରି ବହୁତ ଚାପ ଦେଲେ ପୃଷ୍ଠତଳ ମସୃଣ ହୋଇଥାଏ। ଚାପଢଳେଇ ପଦ୍ଧତିରେ 
ତିଆରି ହେଉଥ୍‌୍ବା କେତେକ ବସ୍ତ ହେଲା — ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ ବୋତାମ, ଆସବାବ୍‌ପତ୍ରର 
ହ୍ୟାଶ୍ଡଲ୍‌, ଟେଲରିଫୋନ୍‌ର ଅଂଶବିଶେଷ ଇତ୍ୟାଦି। 
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୪୨ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ 


ଅନ୍ତର୍ବେଧ ଢଳେଇକାମ (Injection Moulding) — 


ତାପଜ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ଥୁମାନଙ୍କର ଏକ ସଙ୍ଗେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରସ୍ଥତି 
ପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିଟି ବିଶେଷଭାବେ ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ। ଏକ ନିବ୍ଧିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ତରଳ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯକୁ ଅନ୍ତକ୍ଷେପଣ କରି (nj¢t€d) ତାହାକୁ ପିଷ୍ଟନ୍‌ଦ୍ଧାରା 


[ କେତେକ ପ୍ରକାରର ଢଜଳେଇକରଣ ପଦ୍ଧତି ] 
ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ। ସମସ୍ତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାମଗୁଡ଼ିକ, ଯଥା — ପ୍ଲାଷ୍ିକ୍‌କୁ 
ତରଳାଇବା, ଏହାକୁ ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯକୁ ଅନ୍ତଃକ୍ଷେପଣ କରିବା, ନିର୍ମିତ ବସ୍ତୁକୁ 
{finished product) ଥଶ୍ଡାକରିବା, ଛାଞ୍ଚଟିକୁ ଖୋଲି ସେଥ୍ରୁ ପଦାର୍ଥଟିକୁ ବାହାର 
କରିବା ରତ୍ଯାଦି ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରବିଧ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ପ୍ରାୟ 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର କଠିନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାଲ୍‌ତି, ଗିନା (ଠା) ବା ତାଟିଆ, ଜିନିଷପତ୍ରର 
ଅଂଶବିଶେଷ ଓ କାର୍‌ର ଅଂଶମାନ ତିଆରିକରାଯାଏ । 


ଫୁଙ୍କିକରି ଢଳେଇକରଣ (Blow Moulding) 


ଫୁ୍ିକରି ଢଳେଇକରିବା ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହାର କରି ଫମ୍ପା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ଥମାନ, 
ଯଥା ¬ ବୋତଲ୍‌, “ଜେରିକେନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରବିଧ୍‌ 
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ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍ର ପଦ୍ଧତିକରଣ ୪୩ 


ପ୍ରଥମେ କାଚୃଶିହ୍ରରେ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ତାପଜ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର 
ଏକ ନରମ ଓ ଗରମ ଟ୍ରଯୁବ୍‌ ବା ନଳୀ ଦୂଇଟି ଫମ୍ପା ଛାଞ୍ଚ ମଧ୍ୟରେ 
ଠିକଣା ଭାବରେ ରଖାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ଛାଞ୍ଚର ଅର୍ଵାଂଶ ଦୃୟ ବନ୍ଦ 
କରିଦିଆଯାଏ ସେତେବେଳେ ଏହା ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ନରମ ନଳୀର 
ଏକ ଶେଷପ୍ରାନ୍ତ ବନ୍ଦକରିଦିଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଶେଷପ୍ରାନ୍ତରେ ଏକ ଫୁଙ୍କ କଣ୍ା 
ଲଗାଇଦିଏ । ନଳୀର ଗୋଟାଏ ପ୍ରାନ୍ତ ଚାପଦ୍ଧାରା ଚାପି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାବେଳେ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଫୁଙ୍କ କଣ୍ଟାଦେଇ ଚାପସହ ବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ। ଫଳରେ 
ଗରମ ନଳୀଟି ଫ୍ରଲିଉଠି ଛାଞ୍ଚର ଗର୍ରର ଆକାର ଧାରଣକରେ। ଛାଞ୍ଚଟିକୁ 
ତାହାପରେ ଥଶ୍ଡାକରି ଖୋଲି ବସ୍ତୁଟି ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ। 


ଉତ୍ସାରଣ ଦଳେଇକରଣ (Extrusion Moulding) — 


ସାଧାରଣ ପ୍ୁାଷ୍ଟିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯ, ଯଥା — ପୁାଷ୍ଠିକ୍‌ ଫିଲ୍ଲ ତାର, ନଜୀ, ଚଦର, 
ପାଇପ୍‌ ରଡ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ଅବିଳ୍ଛିନଭାବେ ତିଆରି ହେବା ଦୀର୍ଘ ପଦାର୍ଥମାନ 
ସବ୍ରଠାରୁ ଶସ୍ତା ପ୍ରଣାଳୀ ଉଭତ୍ସାରଣ ଢଳେଇକରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇଥାଏ। ଯୌଗିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତର ପାଉଡ଼ଗ୍‌ କିମ୍ବା ଗ୍ରାନ୍ଯୁଲ୍‌ ବା 
ଦାନା ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ମଧ୍ଯକୂ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ, ଏଠାରେ ତାହା ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତିଦଧାରା 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଉତ୍ତାପ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଭଲ ମିଶ୍ରଣ ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ପେଞ୍ଚ ବା ସ୍କ (୯୪) ର ପରିଚାଳନା ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତ ଦେଇ 
ତରଳ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାହାରି ଆସେ। ତରଳ କିମ୍ଭା ଅର୍ବକଠିନ ବସ୍ତୁ ଯାହା ଛାଞ୍ଚ 
ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ତାହା ଆବଶ୍ୟକ ଆକାର ଧାରଣ କରେ। 


ମୂଳ ଭତ୍ସାରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ସାମାନ୍ଯ ପରିବର୍ଗନ କରି ଟ୍ୟୁବ୍‌ ବା ନଳୀ 
ତିଆରି କରାଯାଏ। ଫୁଙ୍କ ଢଜେଇ ଓ ଉତ୍ସାରଣ ଢଳେଇ ପଦ୍ଧତିକୁ ମିଶାଇ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଳୀ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ଉତ୍ସାରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ନଳୀଟିର ଏଢକପ୍ରାନ୍ତ 
ଗରମ ଓ ନରମ ଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯାଏ। ବାୟୂର ଚାପରେ 
ଟ୍ୟୁବୁଟି ବେଲୁନ୍‌ ଭଳି ଫୁଲିଯାଏ। ତା'ପରେ ସେଥୁରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଥଳୀମାନ 
କାଟିନେଇ ଗୋଟିଏ ପଟ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯାଏ । 


ତାପସାକାରୀକରଣ ପଵ୍ଧତି (Thermoforming Process) — 
ଦ୍ବିପରିସରୀୟ (Two-dimensional) ସିଟରୁ ତ୍ରିଂପରିସରୀୟ ବସ୍ତୁମାନ 
ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ତାପସାକାରୀକରଣ ପଦ୍ଧତିଟି ବିଶେଷ ଦରକାରୀ ଅଟେ। 
ତାପ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସିଟ୍‌କୁ ଗରମ କରି ନରମ କରାଯାଇ ଧାତବ ଛାଞ୍ଚର ଦୃଇ 
ଅର୍ବାଂଶ ମଧ୍ଯରେ ରଖିଦିଆଯାଏ। ଏହି ଦ୍ରଇ ଅର୍ଵଧାଂଶ ମଧ୍ଯରେ ସିଟ୍‌ଟି ଚାପିହୋଇ 
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୪୪ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପଦ୍ଧତିକରଣ 


ଢ଼ଳେଇ ପଦାର୍ଥ 


[ ଶୂନ୍ୟତା ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପ୍ରଣାଳୀ ] 


ଆବଶ୍ୟକ ଆକାର ଧାରଣ କରେ। ଏହାର ଏକ ରୂପାନ୍ତରିତ ପଦ୍ଧତି 
ଶୃନ୍ୟସାକାରୀକରଣ (Vacuum forming) କେବେ କେବେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗରମ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସିଟ୍‌କୁ ଗର୍ଭ ମଧ୍ଯକୁ ଶୂନ୍ଯତା 
ସୃଷ୍ଟିକରି ଟାଣି ନିଆଯାଇଥାଏ। 


000 
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ଅଦଧ୍ଯାୟ = ୮ 
ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ 


ପଲିମର୍‌ ବିଷୟରେ ଅବିରତ ଗବେଷଣା ଜନିତ ଉନ୍ନୟନ ଚାଲୁରହିଥ୍‌ବା 
ହେତୁ ପ୍ରତିଦିନ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଉଦ୍‌ଭାବନ ହୋଇଚାଲିଛି। ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ 
ଉନ୍ନତ ପଦ୍ଧତିମାନ ବାହାର କରାଯାଉଛି ଓ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ନୂଆ ନୂଆ 
ବ୍ୟବହାରମାନ ମଧ୍ଯ ବାହାର କରାଯାଉଛି ଏବଂ ତିଆରି ପାଇଁ ନୂତନ ଧାରଣାମାନ 
ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗାଯାଉଛି। 


ଯୁଗ୍ବହୁଳକୀକରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (Co-polymerized Plastics) — 


ପଲିମର୍‌ ଟେକ୍ନୋଲଜି ବା ଶିଳ୍ପବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୂଆ ପରିକବ୍ରନା ହେଉଛି 
ଦ୍ୂଇ ବା ତତୋଦ*ଧଧ୍‌କ ମନୋମର୍‌କୁ ନେଇ ଏକ ପଲିମର୍‌ ବାହାର କରିବା। 
ଯଦି ସରଳ ପଲିମର୍‌କୁ ଏକ ଫୁଲର ମାଳା ବୋଲି ଧରାଯାଏ, ତାହେଲେ 
ଯ଼ଗ୍ନ ପଲିମର୍‌କ୍ୂ ଦୁଇ ବା ତତୋଦଧ୍‌କ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ପୂଷ୍ପଦ୍ଧାରା ଗୁକ୍ରା ହୋଇଥ୍‌ବା 
ମାଳା ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ ହେବ। ଯୁଗଟ୍ଧ ପଲିମର୍‌ରେ ଆଧାର ଇଟା ବୋଲାଉଥ୍‌ବା 
ବିଭିନ୍ନ ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନିୟମିତଭାବେ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ରେ ସଜାଇ ହୋଇ 
ନଥାନ୍ତି, ବରଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ଭାବେ ଯଥା : *“-A-B-B-A-A-A-B-A-B-B- 
B-A-B-B-A’’ ଭାବେ ରହିଆରି —- ଏଠାରେ 4 ଏବଂ B ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ମନୋମର୍‌ ଅଟେ । 


[ ଏକ ସରଳ ପଲିମର୍‌ କହିଲେ ଏକ ଜାତୀୟ ଫୁଲ ଗୂନଛ୍ଧାମାଳ। କୋ-ପଲିମର୍‌ 
କହିଲେ ଦୁଇ ବା ତତୋନ୍ଷ୍କ ପ୍ରକାର ଫୁଲ ତିଆରି ମାଳା ] 
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୪୬ ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ 


ଆବଶ୍ୟକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନଭିନ ମନୋମର୍‌କୁ ଯୂଗ୍ଳବହୁଳକୀ କରଣ 
(Co-polymerized) କରାଯିବାର ପରିକଳନା ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥ୍‌ଲା ! ବୈଞ୍ଞାନିକମାନେ 
ଦ୍ରଇଟି ପଲିମର୍‌ର ଗୁଣକୁ ସଂଯୋଗ କରି ଏକ ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି 
କରିବାକୁ ଇଚଵାକଲେ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ : ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଦୃଢ଼ ଓ ଦେଖିବାକୁ 
ଆକର୍ଷକ ଏବଂ ଢଳେଇକାମ କରିବାକୁ ସୁବିଧା ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଭଙ୍ଗୁର ହୋଇଥୁବା 
ହେତୁ ପ୍ରତିବଳରେ (5!୮୧55) ଫାଟିଯାଏ କିମ୍ଭା ଆକାର ପରିବର୍ରନ ହୋଇଯାଏ। 
ଅପରପକ୍ଷେ ପଲିଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ (Polyacrylonitrile) ର ରାସାୟନିକ ଓ 
ଯାନ୍ତିକ ଗୁଣ ବା ଧର୍ମ ଭଲ ଅଟେ, କିନ୍ତ ପଦ୍ଧତିକରଣ ପାଇଁ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ଓ ପଲିଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌କୁ ଯୁଗଳ 
ବହୁଳକୀକରଣ କରାଯାଇ ଏକ ପଲିମର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା । ଉତ୍ପାଦିତ ବସ୍ତୁଟିର 
ନାମ ସାନ୍‌ SAN’ (ଦୁଇଟି ପଲିମର୍‌ର ପ୍ରଥମ ଦ୍ରଇଟି ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ) । ଏହାର ଯାନ୍ତିକ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଭଲ ଓ ଢଳେଇକରଣ ଗୁଣ ମଧ୍ଯ 
ଅତି ଉତ୍ତମ। “ସାନ୍‌' ଗୋଟିଏ ସ୍ଵଚ୍ଛ ପଲିମର୍‌ ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଘରମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ମିକ୍ସର୍‌ (mା×୮) ଯନ୍ତର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଧରି ରଖିବାପାଇଁ 
ପାତର (lquidizer) ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 

ABS ନାମକ ଏକ ଯୁଗ ପଲିମର୍‌ ଯାହାକି ଏକ୍ରିଲାନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ବ୍ର୍ଯୁଟାଡ଼ିନ୍‌ 
(butadiene) Gଓ ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ରୁ (rene) ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, ଏହାର ଯାନ୍ତିକି 
ଗୁଣ ଅଧଵକ ଭଲ। ଏହାର ବ୍ଯବହାରଜନିତ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ଜି 
ଓ ସଂଘାତ (Impact) ସହନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଅତି ଉତ୍ତମ। ABS କୋ-ପଲିମର୍‌ 
ଛାଞ୍ଚରେ ଢଳେଇ ବାକ୍ସ ଓ ବ୍ୟାଗ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ସିଲିକୋନସ୍‌ (Silicones) — 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ପରିବାରରେ ପରେ ମିଶିଥ୍‌ବା ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟତମ । ଅଙ୍ଗାର ପରମାଣୁ ବଦଳରେ ବହୂଳକୀ ଚେନ୍‌ରେ 
ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁ ଭରିକରିଦେଲେ ସିଲିକୋନ୍‌ ହୋଇଥାଏ। ଏକାନ୍ତର 
(allemative) ଭାବେ ସିଲିକନ୍‌ ଓ ଅମ୍ଳଜାନର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଚେନ୍‌ରେ 
ସଜାଇହୋଇ ରହିବାଦ୍ଧାରା ଅଜୈବ କଙ୍କାଳ ଭଳି ପରିଦୃଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ । କେତେକ 
ସିଲି କୋନ୍‌ସ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ବିଶେଷ ଗୁଣ ସଂପନ୍ନ ଘର୍ଷଣହ୍ବାସକ 
ତରଳ ବସ୍ତଥୁଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 

ସିଲିକୋନ୍‌ ରେଜିନ୍‌ମାନଙ୍କରୂ କଠିନ ସିଲିକୋନ୍‌ ବସ୍ଥୁମାନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ସିଲିକୋନ୍‌ ରେଜିନ୍‌ ସାଧାରଣ ତାପ ଦୃଢ଼ ଥର୍ମୋସେଟିଙ୍ଗ ରେଜିନ୍‌ 


— 


ଭଜି ତାପ ଦୂଢ଼ୀକରଣଦ୍ଧାରା ତିଆରିହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣ ରେଜିନ୍‌ ମାନଙ୍କଠାରୁ 
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ନୂତନ ପଇିମର୍‌ ସମୂହ ୪୭ 


ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍କ ତାପ ସହ୍ୟକରିପାରେ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥବା 
ହେଡ଼ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ସଂସ୍ଥାପନମାନଙ୍କରେ (electrical installations) ଯେଉଁଠାରେ 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ହୋଇଥାଏ ସେଠାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
ଢଳ ଅଭେଦୀ (waterproof) ଗୃହତିଆରି ଓ ଅନ୍ଯ ପୃଷ୍ଠତଜମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରଲେପ (paint) ଓ ଭାନିସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥୃତିକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ସିଲିକୋନ୍‌ର ଦ୍ରବଣ ବା ଇମଲସନ୍‌ ବହୁଜଭାବେ ଲାଗିଥାଏ । 


Rr A R AR 
| i i ] 
+++ 5¡ = O- Si- 0—5i— 0 — i= --- 
| | | | 
Rr A 


[ ମହାକାଶ ଯାନରେ ସିଲିକୋନ୍‌ର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଓ 
ସିଲିକୋନ୍‌ ପଲିମର୍ବର ଏକ ଅଣୁ ] 


ସିଲିକୋନ୍‌ ନିର୍ମିତ ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ସେମାନଙ୍କର 
ନିଆଁ ନଲାଗିବା ଓ ତାପରୋଧକ ଭଜି ଅନନ୍ଯ ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଅନେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଏହାର ବହୁତ କ୍ଷେତ୍ରୀୟ ଉପଯୋଗ 
ହେଲେ ମଧ ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ତାପରୋଧକ ସିଲତ୍‌ ଭାବେ, 
ସୌର ପାନେଲ୍‌, ରକେଟ୍‌ର ପ୍ରଲେପ ଏବଂ ଗାୟରୋ ତରଳପଦାର୍ଥ (gyro-fluids) 
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୪୮ ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ 
ଓ ରୋଧକଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିଜ୍‌ସ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ହିଁ ମୁଖ୍ୟ ବିଭାବ ହୋଇଥାଏ। 
ମାତ୍ର ଆଜିକାଲି ଫୋଟିନିକ୍‌ସ (Photonics) ନାମକ ନୂତନ ବିଷୟ ଯେର୍ଉଠାରେ 
ଫୋଟନ୍‌ ବା ଆଲୋକ କଣିକାର କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ମୁଖ୍ୟ ବିଭାବ ହୋଇଛି, ଏହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ତଥା ଅନେଜ ନୂତନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସିଲକୋନ୍‌ ଆଧାରିତ ପଲିମର୍‌, 
ଯଥା — ପଲିସିଲିନ୍‌ସ (Polysilynes} ଓ ପଇିସାଇଲେନ୍‌ସ (Polysilanes) 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 


ଟେଫ୍‌ଇନ୍‌ (Teflon) — 


ଆଧ୍ୂନିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ପାହା ବିଶେଷଭାବେ 
ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିପାରିଛି ତାହା ହେଲା ପି.ଟି.ଏଫ୍‌.ଇ. (PTFE- Poly-tetra 
fluoro etheylene)! ଏହା ଡୁ-ପଣ୍ଚ୍‌ (Du-Pont) ନାମକ ଆମେରିକୀୟ 
କଂପାନୀଦୁାରା ଉଦ୍‌ଭାବିତ ହୋଇ ବଜାରରେ “ଟେଫଲନ୍‌'ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ 
ହୋଇଛି। ଏହାର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ପଲିଇଆାଇଲିନ୍‌ର ଅଣୁ ସହିତ ସାମଞ୍ଚସ୍ଯ 
ଥ୍ଲେ ମଧ ପ୍ରତ୍ୟେକ ହାଇଦ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁ ବଦଜରେ ଗୋଟାଏ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ରହିଥାଏ । ତେଣୁ PTFE ର ସଂରଚନା ଏଭଳି ହୋଇଥାଏ — 


- CF; - CF; ~ CF; - CF2 -CF2 =~ CF, - CF, 


ଟେଫଲନ୍‌ର ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ରନ୍ଧନ ପାତ୍ର 


ଅଧୁକାଂଶ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ନରମ 
ହେଉଥ୍ବାବେଳେ PTFE ୨୬୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଇସିୟସ୍‌ ଉତ୍ତାପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନରମ 
ହୁଏନାହିଁ। ଏହା ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇଥାଏ । 
ଜଣାଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ଯେଉଁମାନେ PTFE ` ସହିତ ଅଭିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରନ୍ତି ସେଗୂଡ଼ିକ ହେଲା ତରଳ କ୍ଷାର (ଆଇଲ୍‌କାଲି) ଧାତୂ। ଏହାକୁ 
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ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ ୪୯ 


ପାଣି ଓଦାକରିପାରେନାହିଁ କିମ୍ଭା ତେଲ ତୈଳାକ୍ତ ବା ଅଠାଳିଆ କରିପାରେନାହିଁ। 
ଏହା ବିଷାକ୍ତ ନହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ (nଠମntଠ×୯) ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାରରେ 
ଲାଗିପାରେ । ସାଧାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର ତାପ ପରିବହନତା ଭଲ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ଧାତୁଭଜି ନହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ତାପ ପରିବହନକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସବ୍ର ଗୁଣ ଯୋଗୁ ଏହା ଭାଜିବା ପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ରୋଷେଇଘର ସରଂଜାମର ଭିତର ପୃଷ୍ଠତଳ ଉପରେ ପ୍ରଲେପ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ନନ୍‌ଷ୍ଟିକ୍‌ (ମଠ) କରେଇ ଉପରେ 
PTFE ର ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 


ଜଣାଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ କଠିନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ PTFE ର ଘର୍ଷଣ ଗୁଣାଙ୍କ 
(co-efficient of friction) ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ଓ ଅପରଘର୍ଷଣରୋଧକତା (abrasion 
r6sistance) ଉଚ୍ଚ ଅଟେ | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍କ ଦାମିକା ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏହାର ଚାହିଦା ଯଥେଷ୍ଟ ବୃଦ୍ଧିପାଇଛି। 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ସରଂଜାମ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର (gadget), 
ସ୍ଵତଃ ଲ୍ବ୍ରିକେଟିଙ୍ଗ ବିଅରିଂ (self-lubricating bearing), ଗ୍ଯାସ୍କେଟ୍‌ 
(gasket) ଓ ପ୍ଯାକିଙ୍ଗସ ଯେଉଁଠାରେ ସେହିସବୁ ଗୁଣ ଦରକାର, ସେଠାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। “ଆମ ଦେଶରେ ଏବେ ହିନ୍ଦୁସ୍ଥାନ ଅର୍ଗାନିକ କଂପାନୀ 
ନାମକ ଏକ ସଂସ୍ଥା PTFE ଉପ୍ାଦନ କରୁଅଛି। 


Pi 


ନୂତନ ପୁଷ୍ଠିକ୍ସ୍‌ (Novel Plastics) — 


ଆମେ ଜାଣୂ ଯେ ପୁୁଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ବିଦ୍ୁତ୍‌ କୂପରିବାହୀ। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଵିଚ୍‌ ପୁଗ୍‌୍‌ ସକେଟ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 
ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶର୍ତି ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବା ତାରରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର 
ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଜିକାଲି ଏପରି ଏକ 
ବିଶେଷ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାହାର କରିଛନ୍ତି ଯାହା ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି ପରିବହନ କରିପାରେ। 
କେତେକ ଲୋକ ଏହାକ୍ର “ସଂଶ୍ଳେଷିତ ଧାତୁ' (5nhetic metal) ବୋଲି 
ନାମଦେଇଛନ୍ତି। 

ପଲିଏସିଟାଇଲିନ୍‌ ଭଳି ଏକ ଜଣାଶୁଣା ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ର ଯେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ପରିବହନ କରିବାର କ୍ଷମତା ଅଛି ତାହା ଏକ ଦ୍ୂର୍ଘଟଣାରୁ ଲୋକଲୋଚନକୁ 
ଆସିଥ୍ଲା। ଟୋକିଓର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହିଡ଼େକି ସିରାନାକାଙ୍କ (Hideki Shiranaka) 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ଜଣେ ଛାତ୍ର ପଲିଏସିଟାଇଲିନ୍‌ ତିଆରି କରୂଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଭୂଲ୍‌ କ୍ରମେ ଯେତିକି ଉତ୍ପ୍ରେରକ (catalyst) ଦରକାର ତାହା ଅପେକ୍ଷା 
୧୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଉତ୍ପ୍ରେରକ ମିଶାଇଦେଲେ। ଫଳରେ ପରିଣାମୀ ଉତ୍ପନଡ୍ରବ୍ୟ 
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୫୯ ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ 


ସାଧାରଣ କଳା ରଙ୍ଗ ହେବା ପରିବର୍ଗେ ରୂପାଭଜି ଧଳାହୋଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ 
ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ପରିବହନ କରିପାରିଥ୍‌ଲା। ଏହା ସହିତ ଟିକିଏ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ମିଶାଇଦେବାରୁ ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳକତା (୦nଏଧ୯tvity) ଏକ ନିୟୁତ 
ଗୁଣ ବୃଦ୍ଧିପାଇଲା। ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ର ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ ‘ଡୋପିଗୁ୍‌ଁ (dଠନnଥg) କହର୍ତି। 
ତା' ପରଠାରୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ୧୦ଟି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ 
ହୋଇଛି। 

୧୯୮୭ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀରେ ଉଦ୍‌ଭାବିତ ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ପରିବାହିତା ତମ୍ବାର ପରିବାହିତାର ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୁଣ ଅଟେ। “ସୁପର୍‌କଣ୍ଡକ୍‌ଟର୍‌କୁ 
ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ଧାତୂୁମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଏହା ଏକ ନୂତନ ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ଼ ଅଟେ। 

ବର୍ରମାନ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ମୂଲ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ମହାକାଶଯାନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ, କାରଣ 
ଏହି କାମ ପାଇଁ ହାଲୁକା ଗୁଣଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ଅଧୁକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 


[ ଅଗ୍ନିନିର୍ବାପକମାନଙ୍କ ପୋଷାକ ତିଆରିରେ ନୋମେକ୍‌ସ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ] 


ବିଦେଶୀ ବଜାରରେ ବର୍ରମାନ ଏକ ହାଲୁକା ଓ ପୂନଃଆବେଶକ (Rechargeable) 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟାଟେରୀ ମିଳ୍ରହି। ଏକ ପୋଷ୍ଟକାର୍ଡ ଆୟତନର ଏହି ବ୍ଯାଟେରୀ 


ଅଛ କେତେକ ମିଲିମିଟର୍‌ ମୋଟା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଆମ କାର୍‌ମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବୃହତ୍‌ ଆକାର ଓଜନିଆ ସୀସା ବ୍ଯାଟେରୀ ସହିତ ସମାନ 
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ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ ୫୧ 


ପରିମାଣର ଚାର୍ଜ ଧରିରଖିପାରେ ! ଏପରି ହାଲୁକା ବ୍ୟାଟେରୀ ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ 
କାର୍‌ମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବାର ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ସ ରହିଛି, କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ 
ବହୁ ପରିମାଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ 
(ସୌରଶକ୍ତିକୁ ଗୁପାନ୍ତରିତ କରି)। ଏହି ନୂତନ ବ୍ଯାଟେରି ବ୍ଯବହାର କରି 
କାର୍‌ର ଓଜନ ନବଢ଼ାଇ ସେ ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ କରିହେବ। କୌଣସି ଦ୍ରବଣର 
ଅମ୍ପତ୍ନ ବା କ୍ଷାରତ୍ସ ଂH ରେ ମାପ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି PH ମାପକରିବାପାଇଁ 
ଯେଉଁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଡ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ସେହି କ୍ଷେତ୍ରମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ଆଜି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ପଲିମର୍‌ ନିଜର ଆବଶ୍ୟକତା ଭଲଭାବେ ସୂଚାଇପାରିଛି। 


ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପ ସହ୍ଯକରିପାରୂଥ୍‌ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇପାରିଛି। 
ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁପ୍‌କୁ ପାଇରୋମେଲିଟିମାଇଡ଼ସ୍‌ (Pyromelitimides) ବୋଲି 
ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ଏହି ଗ୍ରୁପ୍‌ର ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଲିଡ଼ାଇଫିନାଇଲ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇତ୍‌ 
(Poly-diphenyloxide) | ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ୯୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗରମ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ନରମ ହୁଏନାହିଁ¬ ଅଥଚ ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ନରମ ହୋଇଥାଏ। 


ଏକ ଆମେରିକୀୟ କଂପାନୀ ନୋମେକ୍‌ସ (Nomex) ନାମରେ ଏକ 
ତନ୍ତ ବାହାରକରି ବ୍ୟବସାୟ କରିଛନ୍ତି। ଏହା ଅଗ୍ମିରୋଧକ, ତେଣୁ ନିଆଁ 
ଧରେନାହିଁ ଏବଂ ତରଳ ମଧ୍ଯ ହ୍ନାହିଁ। ଏହା ନିଆଁଲିଭାଳୀ ଲୋକଙ୍କପାଇଁ 
ଅଗ୍ମିନିରେଧକ ପୋଷାକ ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଗ୍ଲାସ୍‌ 
ଭଲ୍‌ (ass wool) ସହିତ ନୋମେକ୍‌ସର ତଚ୍ଛ ମିଶାଯାଇ ଏ ପୋଷାକ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନଙ୍କରୁ ମଧ୍ଯ ଧୂଳିକଣା 
ପରିସ୍ରବଣ (୮a) କରିବାରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ¬ କୋଇଲା ଚାଳିତ ବଏଲର୍‌ (ଧଠା!€୮) ମାନଙ୍କରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ତ୍ୟଜ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ (waste gases) | 

ଯାନ୍ତିକୀ ସାମର୍ଥ୍ୟ କଥା ବିଚାରକଲେ — କେତେକ ପାଷିକ୍‌ ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା 
ମଧ୍ଯ ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ : କେଭଲାର୍‌ (ହଇଥ୮— ତୁ-ପଣ୍ଚ୍‌ 
କଂପାନୀର ବ୍ୟାବସାୟିକ ନାମ) ନାମକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଷିଲ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତାର 
ଏକପଞ୍ଚମାଂଶ ହେଲେ ମଧ୍ଯ, ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଭଳି ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ, 
ସମାନ ଓଜନର କେଭଲାର୍‌ ଓ ଷ୍ଷିଲ୍‌କୁ ତୁଳନା କଲେ କେଭଲାର୍‌ ପାଞ୍ଚଗୁଣ 
ଅଧ୍କ ଦୃଢ଼ ବୋଲି ଜଣାଯାଏ । ପାରାଫିନାଇଲିନ୍‌ ଡାଏମିନ୍‌ ଓ ଟେରେପ୍ଥାଲୋଯିଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ (terephthaloyl chloride) ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେଲେ କେଭଲାର୍‌ 
ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହାର ସ୍ତଟିକ ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ 
ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଅନେକ ଦିନରୂ ଜଣାଥ୍‌ଲେହେଁ ଏହାର ପଦ୍ଧତିକରଣ 
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୫୨ ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ 


କଷ୍ଟକର ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉନଥ୍‌ଲା। ୧୯୬୫ ମସିହାରେ 
ଏପରି ଏକ ଦ୍ରବଣ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା ଯାହା କେଭଲାର୍‌କୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
କରିପାରିଲା ଏବଂ ତାପରେ ହିଁ କେବଳ ଏହାକୁ ଘୃର୍ଣ୍ଣଧନ କରି ତଚ୍ତୁ 
ତିଆରିକରାଯାଇପାରିଲା । 


କେଭଲାର୍‌ ତନ୍ତୁ ଗୁଳି ନିରୋଧକ ଜାକେଟ୍‌ ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଢାକେଟ୍‌ଟି ପ୍ଲାଇଉଡ୍‌ ଭଳି ଅନେକ ସ୍ତରର କେଭଲାର୍‌ 
ତଚ୍ଦ୍ଧାରା ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତର ଏକ ମିଲିମିଟର ଠାରୁ କମ୍‌ 
ମୋଟା ହୋଇଥାଏ। ଏପରି ଆଠଟି ସ୍ତର ଦେଇ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଜାକେଟ୍‌କୁ 
ରିଭଲଭର୍‌ରୁ ବାହାରୁ ଥ୍ବା ୦.୩୮ ଗୁଳି ଭେଦ କରିପାରେନାହିଁ। ଏହା 
ଅପେକ୍ଷା ମୋଟା ସ୍ତର ଥ୍‌ବା ଜାକେଟ୍‌ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିର ଗୁଳିକୁ ବନ୍ଦକରିବାପାଇଁ 
ଦରକାର ପଡ଼େ। ଯେତେବେଳେ ଗୁଳିଟି ଯାଇ ଜାକେଟ୍‌କୁ ଧକ୍‌କା ଦିଏ, 
ସେତେବେଳେ ତନ୍ମର ସାମର୍ଥ୍ୟ ନେଇ ଗୁଳିର ଶକ୍ତି ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ତାହା ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରମାନଙ୍କୁ ବିଛୂରିତ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ଗୁଳିଟିର ବଳ ତୀକ୍ଷଣ ଓ ଏକକେନ୍ଦ୍ରିକ ନହୋଇ ସଂଘାତଟି ଏକ ବଡ଼ 
କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଭାଗଭାଗ ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ ଗୁଳିଟି ଜାକେଟ୍‌ ଭିରତକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରିପାରେନାହିଁ। ଅବଶ୍ୟ ଜାକେଟ୍‌ ପିଛିଥ୍‌ବା ବ୍ଯକ୍ରିଟି ଗୋଟାଏ ଶକ୍ତ 
ଧକ୍କା ବା ସଂଘାତ ଅନୁଭବ କରେ। ଏ ସଂଘାତ ଏକ ବଡ଼ ପରିସର 
ମଧ୍ଯରେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବା ଯୋଗୁ ବ୍ୟକ୍ତିଟିର ବିଶେଷ କ୍ଷତି ହୁଏନାହିଁ 

ଅଛ କିଛି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବାଙ୍ଗାଲୋରସ୍ଥିତ ଜାତୀୟ ମହାକାଶ ଉଡ଼ାଣ 
ଗବେଷଣାଗାର (National Aerospace Laboratory, NAL) 
ପଲିଏରାମାଇଡ୍‌ ତନ୍ତ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ଯାହାର ନାମ 
ରଖାଯାଇଛି 'ନାଲାର୍‌' (Nalar) । ଏହା କେଭଲାର୍‌ ସହିତ ଗୁଣରେ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ । ସୂଚ଼ନାଯୋଗ୍ଯ ଯେ ଡ଼-ପଣ୍ଡ୍‌ କଂପାନୀ କେଭଲାର୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥତିକରଣ 
ପଦ୍ଧତିଟିକୁ ଗୋପନୀୟ କରି ରଖିଛି। 

କେତେକ ବିଶେଷ ପଲିମର୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ (mଣmbranes) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି 
ଯାହା କେତେକ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଣୁ ବା ଆୟନ ପାଇଁ ଭେଦ୍ଯ ଅଟେ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଭିତର ଦେଇ କେତେକ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ଅଣୁ ଭେଦ କରିପାରୁଥ୍‌ବାବେଳେ ଅନ୍ଯ 
କେତେକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅଣୁ ଭେଦକରିପାରେନାହିଁ। ସେଗୁଡ଼ିକ ମିଶ୍ରିତ ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନଙ୍କରୁ 
ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପୃଥକ୍‌ କରିପାରେ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ¬ ଉଦ୍‌ଜାନ, କାର୍ବନ୍‌ 
ମନୋକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ କାର୍ବନ୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରୁ ଉଦ୍‌ଜାନ ପୃଥକ୍‌ 
କରିବା । 
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ନୂତନ ପଲିମର୍‌ ସମୂହ ୫୩ 


ଶିନ୍ଥ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବା ମୁଖ୍ଯ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ କଷ୍ଟିକ୍‌ 
ସୋଡ଼ା ଉତ୍ପାଦନରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଭେଦ୍ଯ ଝିଲ୍ଲୀ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହା କଷ୍ଟିକ୍‌ ସୋଡ଼ା ଉତ୍ପାଦନରେ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିକୁ 
ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗ କମାଇ ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆହୁରି 
ଅଧୁକ କମିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। 

ପୂନାସ୍ଥିତ ଜାତୀୟ ରସାୟନ ଗବେଷଣାଗାର (National Chemical 
Laboratory) ଏପରି ଏକ ପୁାଷିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି ଯାହା ନିଜର ଓଜନ ତୁଳନାରେ 
୨୫୦ ରୁ ୫୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ଜଳ ଧରିରଖିପାରେ। ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ର ନାମ 
‘ଜଳଶର୍ତି ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହା କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ନଷ୍ଠ ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବା 
ଜମିକୁ ଉନ୍ନତ କରିବାରେ ଓ ବନ ସଂରକ୍ଷଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରିବ। 
ଏହାକୁ ମାଟିରେ ମିଶାଇଲେ, ଏହା ଜମିର ଜଳ ଧରିରଖିବା କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗଛ ବର୍ଷୀପାଣିକୁ ବହୃତ ସମୟପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିପାରେ । 
ଖଣିଜ ଖନନ ସମୟରେ ଉଠୂଥ୍‌ବା ଧୂଳିକଣାମାନଙ୍କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାରେ 
‘ଜଳଶର୍ତିୀର ଏକ ନୂତନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିଛି। ଗବେଷଣାକାରୀମାନେ 
ପ୍ରମାଣ ,କରି ଦେଖାଇଛନ୍ତି ଯେ ଯଦି ଜଳଶକ୍ତିକୁ ଜଳ ସହିତ ଏକ ସ୍ତରରେ 
ମିଶାଇ ଦେଇ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ତାହେଲେ ଏହା ଧୂଳି ପ୍ରଦୂଷଣ ବହୁ 
ଗୁଣରେ କମାଇଦେଇପାରେ। ବମ୍ବେର ଇଶ୍ତିଆନ୍‌ ଅର୍‌ଗାନିକ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ କଂପାନୀ 
ବ୍ୟାବସାୟିକଭାବେ ଜଳଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରୁଅଛି। 


000 
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ଅଦଧ୍ଯାୟ — ୯ 
ସାଂଗ୍ଲେଷକ ପ୍ଲାଷ୍ଟକ୍‌ 

ପ୍ରକୃତିର ଶିଲ୍‌କପୋକ, ସଂବାଳୁଆ, ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଇତ୍ଯାଦି ନିଜ ଦେହରେ 
ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ଯରୂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପରି ତନ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥାନ୍ତି। ମଣିଷକୃତ ତନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ସେହିଭଳି ଛୋଟ ଛୋଟ ଛିଦ୍ରଥ୍ବା 
ଘୂର୍ଣତନ ଚକି ମଧ୍ୟରେ (pinneret) ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ 
ଭରିକରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । 

୧୮୯୯ ମସିହାରେ “କୃତ୍ରିମ ଶିଲକ୍‌' ପ୍ଯାରିସ୍‌ର ଏକ ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ 
ପ୍ରଥମ କରି ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ମଣିଷକୃତ ତଚ୍ଛଜ ପଦାର୍ଥ ଥୁଲା 
ଏବଂ ଏହା ସେଲୁୂଲୋଜ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌କୁ ଇଥର୍‌ ଓ ଆଇଲଇ୍‌କୋହର୍‌ ମିଶ୍ରଣରେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଘୂର୍ଣ୍ଧନ ଚକିର କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ଼ ରନ୍ଧୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବାହାର କରାଯାଇ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ଏହା ଅତି ମାତ୍ରାରେ ଦାହ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଅଧୁକ 
ନିରାପଦ ବିକନ୍ଥ ବସ୍ତର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚାଲିଲା ! 

ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ (୯61ଧ1ଠ6 acetate) ଏଥ୍ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବିବେଚିତ 
ହେଲା ଓ ପରେ ଉନ୍ନତ ଦ୍ରବଣମାନ ବ୍ଯବହାର କରି ରୂପାନ୍ତରିତ ଉତ୍ପାଦନ 
ପଦ୍ଧତି ଉପଲବ୍‌ଧ ହେଲା। ବର୍ଗମାନ ସମସ୍ତ କୃତ୍ିମ ଶିଲ୍‌କ ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୁ 
ଆଧାରକରି ତିଆରି ହେଉଛି ଏବଂ ଏହାର ନାମ ରେୟନ୍‌' (Rayon) 
ରଖାଯାଇଛି। ବର୍ଗମାନ ଭାରତ ବର୍ଷକୁ ୪ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ତନ୍ତ 
(ନାଇଲନ୍‌, ପଲିଷ୍ଠର୍‌ ଓ ଏକ୍ରିଲିକ୍‌) ଏବଂ ୨ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଜାତୀୟ 
ତନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛି। ସମସ୍ତ ସଂଶ୍ଳେଷଣାମ୍ମକ ପଦ୍ଧତିରେ ଉପ୍ପାଦିତ ତନ୍ତର 
ପରିମାଣ ମଧ୍ଯରୁ ପଲିଷ୍ଟର୍‌ ଏକାକୀ ୭୫ ଭାଗ, ନାଇଲନ୍‌ ୧୫ ଭାଗ 
ଓ ଏକ୍ରିଲିକ୍‌ ତନ୍ତ ପ୍ରାୟ ୧୦ ଭାଗ ଅଟେ। ସମଗ୍ର ପୃଥ୍‌ବୀରେ ବର୍ଷକୁ 
୧୫ ବିଲିୟନ୍‌ ଟନ୍‌ ସଂଶ୍ବେଷିତ ତନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ଆମର 
ସମସ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ତାହାର ଶତକଡ଼ା ୩ ଭାଗରୁ କମ୍‌ ଅଟେ। ତେଣୁ ସଂଶ୍ବେଷିତ 
ତନ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଭାରତ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କଠାରୁ ବହୁତ 
ପଛରେ ରହିଛି। ପୂଥ୍ବୀର ଜନସଂଖ୍ୟାର ୧୬ ଭାଗ ଭାରତବର୍ଷରେ ରହୁଥ୍‌ବା 
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[ ନାଇଲନ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବକ ¬ ଓାଲେସ୍‌ ହ୍ୟୁମ୍‌ କେରାଥରସ୍‌ ] 


ହେତୁ ଆମକୁ ଏ ଦିଗରେ ଆମର ଉତ୍ପାଦନ ଅତି କମ୍‌ରେ ୧୦ ଗୁଣ 
ବ୍ରଦ୍ି କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ, କାରଣ ଏହା ହେଲେ ଯାଇ ଆମେ ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ସଂଶ୍ନେଷିତ ତନ୍ତର ବ୍ଯବହାର ହାର ପ୍ରତିବର୍ଷ ବ୍ଯକ୍ତି ପିଛା ୭ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ସହିତ ସମାନ ହୋଇପାରିବା । 


ନାଇଲନ୍‌ (Nylon) — 


ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ନାଇଲନ୍‌ ହିଁ ପ୍ରଥମ ମଣିଷକୃତ ତନ୍ତ। ଏହା 
ରେୟନ୍‌ ପରି ରୂପାନ୍ତରିତ ତନ୍ତ ନୁହେଁ। ଡ଼ୁ-ପଣ୍ଟ୍‌ କଂପାନୀର ଜଣେ ଗବେଷକ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ୱାଲେସ୍‌ ହ୍ୟୁମ୍‌ କେରୋଥାରସ୍‌ ( Wallace Hume Carothers, 
୧୮୯୬-୧୯୩୭) ୧୯୩୦ ମସିହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଏହାକ୍ର ଉଦ୍‌ଭାବନ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ସାଧାରଣରେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ ଦ୍ରିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ 
ଆମେରିକା ଓ ଇଂଲଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ବଂଧୂତ୍ଵର ସୂଚ଼କଭାବେ ନ୍ୟୁୟର୍କ (New 
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York) ଓ ଲଣ୍ଡନ (London) ଶବ୍ଦର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷରରୁ Nylon ଶଦ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଟିକରାଯାଇଥ୍ଲା। ମାତ୍ର ଏହା ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥ୍ବା କଂପାନୀ ପଲିମର୍‌ଟିର 


mm 


ନାମକରଣ କଲାବେଳେ ସେଭଳି କିଛି ଧାରଣା କରିନଥୁଲେ । 


ନାଇଲନ୍‌ ପଲିଏମାଇଡ୍‌ ନାମକ ଏକ ପଲିମର୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ। ବିଭିନ 
ପ୍ରକାରର ନାଇଲନ୍‌, ଯଥା —- ନାଇଲନ୍‌ : ୬, ନାଇଲନ୍‌ ୬: ୬ ଓ ନାଇଲନ୍‌ 
୬ : ୧୦ ଇତ୍ଯାଦି ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ ଯାହା ସଂଯୋଜନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ । ଭାରତରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧୁକ ଜନପ୍ରିୟ ନାଇଲନ୍‌ : ୬ ଏକ ମୁଖ୍ଯ 
ପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ କେପ୍ରୋଲେକ୍‌ଟମ୍‌ (Caprolactum) ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 
କେପ୍ରୋଲେକ୍‌ଟମ୍‌ ନାଇଲନ୍‌ : ୬ର ଏକ ମନୋମର୍‌ ଅଟେ ଓ ଗୋଲାକୃତି 
ମୁଦି ଭଳି ସଂରଚ଼ନ ହୋଇଥାଏ। 


ଯେତେବେଳେ କେପ୍ରୋଲେକ୍‌୍ଟମ୍‌ର ଏକ ଅଣୁ ଅନ୍ୟ ଏକ କେପ୍ରୋଲେକ୍‌ଟମ୍‌ 
ଅଣୁ ସହିତ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଥାଏ ସେତେବେଳେ ମୁଦି ଖୋଲିଯାଇ ଏକ 
ଲମ୍ବା ଚେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ପୁନଃ ବହୁଜକୀକରଣ କଲେ ଆଉ ଅଧୁକ ଲମ୍ବର 
ଚେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଅଣୁର ଏକକ ଗୁଡ଼ିକର ପୂନରାବୃରି 


—~ 


ହୋଇଥାଏ। ଏହା ନମ୍ବ ଭାବରେ ଲେଗାଯାଇପାରେ — 


0) 

+ -NH-CH2-CH2-CH2-CH-CH2-C -.. 

ଅନ୍ୟପ୍ରକୀର ନାଇଲନ୍‌ମାନ ଡାଇକାର୍ବୋଅକ୍ସିଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (Dicarboxylic 
Acid) ଓ ତାଇଏମିନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ତିଆରିକରାଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ - ନାଇଲନ୍‌ ୬: ୬ ଏଡ଼ିପିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଓ ହେକ୍‌ସାମିଥାଇଲିନ୍‌ ଡାଇଏମିନ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଘଟାଇ ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । 

ନାଇଲନ୍‌ର ସୂତା ଦେଖିବାକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ହୋଇଥୁଲେହେଁ ପ୍ରକୃତରେ ଏହା 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଭଳି ଦୂଢ଼। ସମାନ ବ୍ଯାସର ଷ୍ିଲ୍‌ ତାରର ଓଜନ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର 
ଓଜନ ଏକସପ୍ତମାଂଶ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହାର ତନନ ବା ପ୍ରସାରଣଯୋଗ୍ୟ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ପ୍ରତି ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପାଇଁ ଷ୍ଟିଲ୍‌ର ପ୍ରସାରଣଯୋଗ୍ଯ ସାମର୍ଥ୍ୟଠାରୁ 
ଉନ୍ନତ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ପ୍ରଚଳିତ ଟ୍ରକ୍‌ ଟାୟାର୍‌ମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ 
ନାଇଲନ୍‌ ଦଉଡ଼ିର ବ୍ଯବହାର କିଛି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟକର କଥା ନୃହେଁ। ତୂଳା ଅପେକ୍ଷା 
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ନାଇଲନ୍‌ର ଅପରର୍ଷଣ ପ୍ରତିରୋଧକତା ୧୪ଟଗୁଣ ଅଧ୍‌କ। ନାଇଲନ୍‌ ତଚ୍ତୁ 
ଭାବେ ପୋଷାକପତ୍ର, ଦଉଡ଼ି, ମାଛଧରା! ଜାଲ, ଟେନିସ୍‌ ରାକେଟ୍‌ର ଦଉଡ଼ି, 
ଦାନ୍ତଘଷା ବ୍ରସ୍‌ ଓ ଶିଳ୍ରୀୟ ପୂରକ କନା (industrial filler cloth) 
ଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ସଂଶ୍ଳେଷିତ ଘାସ (snthetic grass) ଯାହା 
ଟେନିସ୍‌ ପଡ଼ିଆରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ଏହି ନାଇଲନ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 


LE 

{ // 1/ ( 
Ar) 7/17 

. J HG J 


[ ଯୁଦ୍ଧ, ଶିବ ଓ ପୋଷାକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ନାଇଲନ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ] 


ଗିୟର୍‌ ଓ ବିୟରିଂ ଇତ୍ଯାଦି ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ନାଇଲନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 
ନାଇଲନ୍‌ ବିୟରିଂ ଓ ଗିୟର୍‌ ସ୍ଵଘର୍ଷଣହ୍ବାସକ ରୂପେ କାମକରେ। 
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୫୮ ସାଂଶ୍ବେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଟେରିଲିନ୍‌ (Terylene) — 


ଇଥ୍ଲିନ୍‌ ଗୁାଇକୋଲ୍‌ ଓ ଟେରେପ୍‌ଥାଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ରୁ ଟେରିଲିନ୍‌ ନାମକ 
ପଲିଷ୍ଟର୍‌ ତନ୍ତ ତିଆରିହୋଇଥାଏ। ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ନଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଏହା ଇଂଲଶ୍ତର 
ଇଂପେରିଆଲ୍‌ କେମିକାଲ୍‌ କଂପାନୀଦ୍ାରୀ ଉଦ୍‌ଭାବନ ହୋଇଥଲା । ବହୁଗୁଣରେ 
ଟେରିଲିନ୍‌ର ନାଇଲନ୍‌ ସହିତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ¬ ନାଇଲନ୍‌ 
ଭଳି ଟେରିଲିନ୍‌ ମଧ୍ୟ ପାଣି ଅବଶୋଷଣ କରେନାହିଁ, ସେଥ୍ପାଇଁ ନାଇଲନ୍‌ 
ଓ ଟେରିଲିନ୍‌ ବସ୍ତ ଶୀଘ୍ର ଶୂଖିଯାଏ। ସେହିପରି ଏଥ୍‌ରେ ଦାଗ ଲାଗିଲେ 
ସହଜରେ ସଫାହୋଇଯାଏ। ଟେରିଲିନ୍‌ ତାରର ଅନ୍ଯ ଏକ ଗୁଣ ରହିଛି। 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସହଜରେ କାଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ଷ୍ଟେପଲ୍‌ (S!aple) ବା ଅଂଶୁକ 
କରି ତୃଜା ସହିତ ଭଲଭାବେ ସଂମିଶ୍ରଣ କଲେ ଟେରିକଟ୍‌ ବସ୍ତ ମିଳିଥାଏ। 
ଟେରିଲିନ୍‌ ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଭାଙ୍ଗ ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଏହା ସହିତ ତୂଳାର 
ତଚ୍ଧ ମିଶିଥ୍‌ବାରୁ ଟେରିକଟ୍‌ ଭଳି ବସ୍ତକୁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଆର୍ଦ୍ୂତା ଅବଶୋଷଣ 
ଗୁଣ ଦେଇଥାଏ। ନାଇଲନ୍‌ ଓ ଟେରିଲିନ୍‌ ଉଭୟ ଜଳଜକଣା ଅବଶୋଷଣ 
କରୂନଥ୍‌ବା ହେତୁ ଆର୍ଦ୍ଧ ଜଳବାୟୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ବସ୍ତ ପରିଧାନ କରିବା 
ସୁଖକର ହୁଏନାହିଁ ଜାରଣ ଏହା ଆମ ଦେହରୁ ବାହରୂଥ୍‌ବା ଝାଳକୁ 
ଶୋଷିନେଇପାରେନାହିଁ। ଏହାଛଡ଼ା ନାଇଲନ୍‌ ଓ ଶୁଦ୍ଧ ଟେରିଲିନ୍‌ ବସ୍ତର ତୂଳା 
ବସ୍ତ୍ରପରି ନିଶ୍ନାସପ୍ରଶ୍ାସ ନେଇପାରେନାହିଁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଛିଦ୍ରହୀନ ହୋଇଥ୍‌ବାହେତୁ 
ପବନର ଗତାଗତ କରେନାହିଁ। ଅପରପକ୍ଷେ ଟେରିକଟ୍‌ ଅନ୍ଥ ପରିମାଣରେ 
‘ନିଶ୍ଵାସ ନେଇପାରେ” । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଟେରିକଟ୍‌ ବସ୍ତରେ ଟେରିଲିନ୍‌ର ସୁବିଧା 
ଓ ତୁଳା ସୂତାର ସୁଖ ରହିଛି। ଫଳରେ ଭାରତ ଭଳି ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଯେଉଁଠି 
ଉତ୍ତଚଳବାୟୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ସେଠାରେ. ଏହା ବିଶେଷ ଆଦୂତ ହୋଇଛି। 


ଏକ୍ରିଲିକ୍‌ ତନ୍ତୁ (Acrylic Fibres) — 


ପଲିଏଜ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ରୁ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଥ୍‌ବା କୃତ୍ରିମ ଭଲ୍‌ର (artificial 
wଠଠ!) ତନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତ ଉଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ଶସ୍ତା ହୋଇଥାଏ । ଏସିଟିଲିନ୍‌ ଓ 
ଦାଇଡ୍ରୋଢେନ୍‌ ସାଇନାଇଡ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରୁ ଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ମନୋମର୍‌ ତିଆରି 
:ହାଇଥାଏ। ହାଇତଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାଇନାଇଡ୍‌ ଏକ ଭୟଙ୍କର ବିଷ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
“1ହୀର ନାମକରଣ କେତେକ ପାଠକଙ୍କ ମନରେ ହଠାତ୍‌ ଏକ ଭୟ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । 
ତ୍ର ଏହାର ତନ୍ମଗୁଡ଼ିକରେ କୌଣସି ବିଷାକ୍ତ ଗଣ ନଥାଏ। ଏହି ପଲିମର୍‌ଟି 
ଆନେକ ଦିନ ଆଗରୁ ଜଣାଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ବୟନଶିନ୍ତର ପଦାର୍ଥଭାବେ 
ଏବେ କାମରେ ଲାଗିଛି। ଏହାର କାରଣ ପଲିମର୍‌ଟିକୁ ତରଳକରି କୌଣସି 
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ସାଂଶ୍େଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୫୯ 


ତତ୍ଛ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିନଥ୍ଲା। ଏବେ ଏହାକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିବାପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଦ୍ଵାବକ ମିଳିଥ୍‌ବା ହେତୁ ଏହାର ଶିଳ୍ରୀୟ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରିଛି। 


ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ପଇିମର ଚିପସ୍‌ 
:.\ ଉରପ୍ର ପଲିମର୍‌ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
_ ସିନାରେଟ୍‌ 
ସିନାରେଟ୍‌ 


Rt ld ବୟନତଚ୍ତୁ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ 


କଣ୍ଡାକୁ ରାସ୍ତା 


[ ତରଳବୟନ ଓ ଶୁଷ୍କଠବୟନ ପ୍ରଣାଳୀ ] 

ବୟନ ବସ୍ଥଭାବେ ପଲିଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ଉଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା, 
ନରମ ଓ ଉଷୁମ ମଧ୍ଯ। ଏହାକୁ ସୁବିଧାରେ ସଫାକରିହୁଏ। ଏହା ଗରମ 
ପୋଷାକ ତିଆରିରେ ଉଲ୍୍‌ର ଏକ କମ୍‌ ମୂଲ୍ଯର ବିକନ୍ଥଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। 
ତନ୍ମବୟନ (Fibre Spinning) — 

ତତ୍ତ ପ୍ରସ୍ତ କରିବାପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ତିନୋଟି ମୁଖ୍ୟ ପଦ୍ଧତି ଅଛି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — ତରଳ, ଶୁଷ୍ଠ ଓ ଆର୍ଦ୍ଧ ବୟନ ପ୍ରଣାଳୀ । 

ତରଜ ବୟନ ପଦ୍ଧତିରେ ପଲିମର୍‌ ଚିପ୍‌ସ ବା ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଦ୍ର୍ଯତିକ 
ଉପାୟରେ ଗରମ କରାଯାଇ ଗରମ କରୁଥ୍ବା ଗ୍ରିଡ୍‌ ଉପରେ ତରଳ କରାଯାଇଥାଏ । 
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୬୦ ସାଂଶ୍ବେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଏହି ଘନ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସିନେରେଟ୍‌ 
{spinneret) ର ଛୋଟ ଛୋଟ ରନ୍ଧ୍ର ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ । ଘନ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥକୁ ବାୟବୀୟ ଅମ୍ଳଜାନର ଅବକ୍ଷରଣରୁ ରକ୍ଷାକରିବାପାଇଁ ଏକ ନିଷ୍ଠିୟ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଟିକରାଯାଇଥାଏ। ସିନେରେଟ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ସରୁ ତାରଭକି 
ସୂତାକୁ ପବନର ସ୍ରୋତରେ ଅଥଣ୍ଡାକରିବାଦ୍ଧାରୀ ତାହା କଠିନ ହୋଇ ପରେ 
କଶ୍ଡାମାନଙ୍କରେ (spindle) ଗୁଡ଼ାଇହୋଇଯାଏ । 

ତରଳ ବୟନ ପ୍ରଣାଳୀ ସହ ଶୁଷ୍ଣ ବୟନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆପାତତଃ ସମାନ। 
ତେବେ ଶୁଷ୍ଠ ବୟନ ପଦ୍ଧତିରେ ପଲିମର୍‌ର ତରଳପଦାର୍ଥ ବଦଳରେ ଏକ 
ବହଳିଆ ପଲିମର୍‌ ଦ୍ରବଣ ମିଳିଥାଏ। ଦ୍ରାବକଟି ବାଷ୍ୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ସ୍ିନାରେଟ୍‌ରୁ ବାହାରିବା ସମୟରେ ସୂତାର ଆକାର ଧାରଣକରେ । 


ଘନୀକରଣ ପାତ୍ର ଧୌତକରଣ ପାଡ୍ର ତରଣ୍ଡାକୁ 
ରାସ୍ତା 


[ ଆର୍ଦ୍ଧ ବୟନ ପ୍ରଣାଳୀ ] 


ଆର୍ଦ୍ଧ ବୟନ ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଦ୍ରାବକଟିଏ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସିନାରେଟରୁ 
ବାହାରୁଥ୍ବା ଘନ-ତରଜ ପଲିମର୍‌ର ଜେଟ୍‌ (j) ବା ଅବିରତ ଧାରାଗୁଡ଼ିକର 
ଘନୀକରଣ (୯୦agଧlation) ପାତ୍ରକୁ ନିଆଯାଏ । ଏହି ପାତ୍ରରେ ବହୁପରିମାଣରେ 
ଅଦ୍ରାବକ (nଠମn-5ଠ]vent) ରହିଥାଏ । ଦଡ଼ାବକର ଘନୀଭବନ (precipitation) 
ଘଟି ତଚ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ। ଧୋଇବା ଓ ଶୁଖାଇବା ପରେ ତତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
କଣ୍ତାରେ ଗୁଡ଼ାଇରଖାଯାଏ । 


ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇସାରିବା ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ପଦ୍ଧତିରେ ଟାଣିଦିଆଯାଏ। 
ଏହି ଟାଣିବା ପଦ୍ଧତିକୁ ଡ୍ରଇଂ” (ଏ୮a୪nଥg) କ୍ରହାଯାଏ। ଏହାଦ୍ଧାରା ତତୁର 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ସୂତାର ଅକ୍ଷ ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳଭାବେ ରହେ, ଫଳରେ ପଲିମର୍‌ର 
ଭୌତିକ ଧର୍ମ ଉନ୍ନତ ହୋଇଥାଏ। ଡ୍ରଇଂ ପଦ୍ଧତି ସମୟରେ ସୂତାର ବ୍ଯାସ 
କମିଯାଏ, ମାତ୍ର ଏହାର ପ୍ରସାରଣଯୋଗ୍ୟ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବହୁମାତ୍ରାରେ ବଢ଼ିଯାଏ । 
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ପଲିମର୍ଟିର ବିତ ସ୍ତଟିକୀକରଣ ଗୁଣ ପଲିମର୍‌ଟିକୁ ବଙ୍କା କରିବା କଷ୍ଟକର 
କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ପଦାର୍ଥଟିର ଲୋଚାକୋଚା ନହେବା ଗୁଣ (anti crease 
property) ପାଇଁ ଦାୟୀ। ଡ଼ଇଂ ପଦ୍ଧତି ସମୟରେ ତନ୍ତୁ ଯେଉଁ ସମଅନୁପ୍ରସଥ 
କାଟ (Unifo୮m ୯୮୦5୫ $6୯୦) ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ରହୁଏ ତାହା ସଂଶ୍ଳେଷିତ 
ବସ୍ତ୍ରକୁ ତାର ଗୁଣଗତ ମସ୍ୃଣତା ସହିତ ଭାଙ୍ଗ ନପଡିବା ଗୁଣ ଦେଇଥାଏ। 
ଏହାପରେ ମଧ୍ଯ ତନ୍ତକୁ ଅନେକପ୍ରକାର ପ୍ରୟୋଗ ଜରିଆରେ ଏହାକୁ ଆକର୍ଷକ 
ଓ ବ୍ଯବହାର ଉପଯୋଗୀ କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରୟୋଗଗୁଡ଼ିକ ହେଲା, 
ମାର୍ଜ୍ନ ($ଠଧ୮ring), ଘର୍ଷଣହାସକରଣ (lubricating), ଚିକ୍କଣନ (sizing) ଓ 
ରଙ୍ଗଦେବା (dyeing) ! 

ସାବୁନ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପରିଷ୍କାରକ ବସ୍ୁଦ୍ଧାରା ତନ୍ମର ପୃଷ୍ଠରଭାଗରୁ ମଇଳା 
ଆଦି ଅପଡଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସଫାକରିବା ପଦ୍ଧତିକୁ ମାର୍ଚ୍ନ? ($ଠଧ୮ଥ) କୁହାଯାଏ । 
ଘର୍ଷଣହ୍ାସକରଣଦ୍ଧାରୀ ତନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ପଦ୍ଧବତିକରଣ ସମଯରେ ବାହାର ଘର୍ଷଣଠାରୁ 
ରକ୍ଷାପାଇବ। ଗୁଣ ପାଏ। ଦ୍ଵଇଟି ପାଖାପାଖି ତନ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଘର୍ଷଣ ବା 
ମେସିନ୍‌ର ତୀକ୍ଷଣ ଧାତବ ପୃଷ୍ଠଭାଗ ସହିତ ଘର୍ଷଣ କାରଣ ଯୋଗୁ ପଦ୍ଧତିକରଣ 
ସମୟରେ ଘର୍ଷଣ ବୃଵ୍ଧିପାଇଥାଏ। ଅଧ୍‌କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭେଜିଟେବଲ୍‌ ତେଇ 
ଘର୍ଷଣହ୍ବାସକଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥୀଏ। 

ଚିକ୍‌୍କଣନ (ng) ଅର୍ଥ ତରୁ ଉପରେ ଏକ ରକ୍ଷାକାରୀ ପ୍ରଲେପ 
ଦିଆଯିବା ପବ୍ତିକୂ ବୁଝାଏ, ଯାହା ଫଳରେ ପ୍ରକ୍ଷେପୀ ତନ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ଏକତ୍ର 
ଧରିରଖିପାରେ ଓ ବୂଣିବାପାଇଁ ସୁବିଧା କରିଥାଏ। ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ ଆଇକୋହର୍‌ 
କିମ୍ବା ଜିଲାଟିନ୍‌ ସାଧାରଣ ଚିକ୍‌କଣନକାରକ ଅଟନ୍ତି। ଶେଷରେ ତତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ବୃଣା ହେବା ପରେ ଓ ରଙଟ୍ଗେଇବା ପୂର୍ବରୁ ଧୋଇଦେଲେ ଚିକ୍‌କଣନ ପଦାର୍ଥଟି 
ଧୋଇହୋଇଥାଏ। 

ରଂଜକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯରେ ତତ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଡ଼ାଇ ରଖି ତଚ୍ଛମଧ୍ଯକୁ 
ରଙ୍ଗ ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ପରିରଞ୍ଜନ (dng) କୁହାଯାଏ । ସଂଶ୍ଲେଷିତ ପଲିମର୍‌କୁ 
ପଦ୍ଧତିକରଣ କରିବା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ମନ୍ତର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କେତେକ ସମଯରେ 
ରଂଜକର ଅବଶୋଷଣ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରା ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ। 


ଇଲାଷ୍ଟୋମର୍‌ (Elastomer) — 


ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିଶିଷ୍ଠ ଆବିଷ୍କାରକ ଖ୍ରୀଷ୍ଟୋଫର୍‌ କଲମ୍ବସ୍‌ 
(୧୪୫୧-୧୫୦୬) ତାଙ୍କର ଦ୍ଵିତୀୟ ଜଳଯାତ୍ରାରେ ଯାଇ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର 
ହାଇଚି ନିବାସୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଖେଳ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏକ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କଠିନ ବସ୍ତୁ ଖେଳାହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ଗୋଲାକୃତି ବଲ୍‌ଟି ଭୂମିଉପରେ 
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୬୨ ସାୀାଂଶ୍ଲେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ପଡ଼ିଲେ ପୁଣି ଉପରକୂ ଉଠିଆସୁଥ୍ଲା। ସେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ ଏହି 
ବଲ୍‌ଟି କୌଣସି ଏକ ବୃକ୍ଷର ନିର୍ଯ୍ୟାସରୁ ତିଆରି, ଯେଉଁ ବୃକ୍ଷର ନାମ 
ହାଇତିବାସୀଙ୍କ ଭାଷାରେ କାନ୍ଦିବା ବୃକ୍ଷ? (୪ping wood)! ସେମାନେ 
ଖେଳଟିକୁ ଉପଭୋଗ କରିବା ସମୟରେ ଏହା କେବେ ଚିନ୍ତାକରିନଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ସେମାନଙ୍କର ଏହି ସାଧାରଣ କାମ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗଛରୁ ସଂଗ୍ରହ କରୂଥ୍‌ବା 
ଲାଟେକ୍‌୍ସ ବା ରବର୍‌ କ୍ଷୀର ଓ ତାର ପିଶ୍ଡକରଣ ପଦ୍ଧତି ଦିନେ ଏକ 
ବଡ଼ ଶିଳ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ କାମ 
ଦେଇପାରିବ। 


ୟୂରୋପୀୟମାନେ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଭଲଭାବେ ଜାଣିଗଲେ ଏବଂ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଏହି କଠିନ ପଦାର୍ଥଟି କାଗଜ ଉପରୁ 
ପେନସିଲ୍‌ ଗାର ଲିଭାଇପାରିବ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାର ନାମ “ରବର୍‌' (Rubber - 
one which can rub off) ରଖାଗଲା | ୧୮୨୩ ମସିହାରେ ଚାର୍ଲସ ମ୍ୟାକିନ୍‌ଟସ୍‌ 
( ୧୭୬୬-୧୮୪୩) କୋଇଲାର ଟାର୍‌ ଓ ନାପ୍ଥାକୁ ଦ୍ରାବକଭାବେ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଓ ତୃଜାଜାତୀୟ ବସ୍ତଥୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏକ ଆସ୍ତରଣ ଦେଇ ବସ୍ତୁଟିକୁ 
ଜଳ ଅଭେଦ୍ଯ କରିବାର ପଦ୍ଧତି ବାହାରକଲେ। ମାତ୍ର ଅସୁବିଧା ଥୁଲା, 
Zo ରବର୍‌ ଗରମ ପାଗରେ ନରମ ଓ ଅଠାଳିଆ 
ତଥା ଅଣ୍ଡାପାଗରେ କଠିନ ଓ ଦୃଢ଼ ହୋଇଥାଏ। 
ପଦାର୍ଥଟିର ଏହି ଗୁଣଯୋଗୁ ରବର୍‌ର ସୀମିତ 
ବ୍ଯବହାର ହେଲା। ମାତ୍ର ସର୍ବଶେଷରେ ଏହି 
ଅସୁବିଧା ଆମେରିକାର ଚାର୍ଲସ ଗୁଡ୍‌ୟର୍‌ 
(୧୮୦୦-୧୮୬୦) ଙ ଦାରା ୧୮୩୯ ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍ଠତ ରବର୍‌ର ଭଲ୍‌କାନାଇଜେସନ୍‌ (rubber 
./* _} vulcanisation) ପଦ୍ଧତିଦୁାରା ଦୂରହୋଇପାରିଲା | 
[ ଚାର୍ଲସ୍‌ ଗୁଡ଼୍‌ଇୟର୍‌]] ଭଲ୍‌କାନାଇଜେସନ୍‌ କହିଲେ, ରବର୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍୍‌ବା ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଲଫର୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ପରସ୍ତର ସମ୍ବନ୍ଧ 
ସ୍ଥାପନ ଅବସ୍ଥାକୁ ବୁଝାଇଥାଏ। ଏହା ପୂର୍ବରୁ ବର୍ିତ ଥର୍ମୋସେଟିଂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର 
ତାପଜ ଶୃଙ୍ଖଳନ ସହିତ ସମାନ। ପରସ୍ତର ସମ୍ଚନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ ଅବସ୍ଥା ଦ୍ରାରା 
{୯୮୦5 linking) ରବର୍କୁ କଠିନ ଓ ଦୃଢ଼ କରାଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ତାପଜ 
ସଂବେଦନଶୀଳତା (susceptibility) କମାଇଦିଆଇଯାଇପାରେ । 
ଭଲ୍‌କାନାଇଢେସନ୍‌ ପଵ୍ଧବତିର ଆବିଷ୍କାର ସିଧାସଳଖଭାବେ ରବର୍‌ ଶିଳ୍ପରେ 
ଏକ ବିପ୍ଳବ ସୃଷ୍ଟିକରିବା ଫଳରେ ଅତି ଶୀଘ୍ର ଉପଭୋକ୍ତାମାନଙ୍କ ଟାହିଁଦା 
ମୂୃତାବକ ବସ୍ତଥୁମାନ ଓ ଶିଳ୍ଧୀୟ ରବର୍‌ ନିର୍ମିତ ବସ୍ତୁ ବଜାରରେ ଦେଖାଦେଲା । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୬୩ 


୧୮୨୬ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାକୃତିକ ରବର୍‌ର ଏମ୍ଚରିକାଲ୍‌ (emperical) 
ବା ମୂଳଜାନୁପାତୀ ଫର୍ମୁଲା ୯ “୮B ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ୧୮୬୦ ବେଳକୁ 
ଏହା ଯେ ଆଇସୋପ୍ରିନ୍‌ର ଏକ ରୈଖିକ ପଲିମର୍‌ ତାହା ମଧ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିଲା। 
ଏହାର ସଂରଚୃନା ନିମ୍ନଲିଖିତ ଭାବେ ହୋଇଥାଏ। 

୮] ୮] 


3 [<] 
 CH- C= CH- CH - CH - C= CH- CH - CH 
ପ୍ରାକୃତିକ ରବର୍‌ର ସଂରଚନା ସଠିକ୍ଭାବେ ଜାଣିଯିବାପରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଗବେଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ରବର୍‌ ତିଆରି 
କରିବାପାଇଁ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ମାତ୍ର ପ୍ରାୟ ଅର୍ଵଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କିଛି ପ୍ରଗତି 
ଦେଖାଗଲ୍ଲାନାହିଁ। ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀର ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ 
ରବର୍‌ ଭଳି ଏକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କଲେ ଯାହାକୁ ମିଥାଇଲ୍‌ ରବର୍‌' କୂହାଗଲା। 
ମାତ୍ର ଏହାର ଗୁଣ କିଛି ନଥ୍‌ଲା କହିଲେ ଚଳେ। ଶେଷରେ ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ଯାବସାୟିକ ମୂଲ୍ୟ ଥ୍‌ବା ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ରବର ତିଆରି କଲେ। ଏହା ଏକ ଫପେଟ୍ରୋକେମିକାଲ୍‌ ବ୍ର୍ଯୁଟାଡ଼ିନ୍‌ରୁ ତିଆରି 
ହୋଇପାରିଥ୍ଲା ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଦେଇ ବହୁଳକୀକରଣ ସମ୍ଭବ 
ହେଲା । ଏହି ସଂଶ୍ରେଷିତ ରବର୍‌ର ନାମ ଥଲା ବୁନା (Buna) ରବର୍‌ । 


ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରବର୍‌ (Synthetic Rubber) — 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥୁବା ସାଂଶ୍ଳେଷିକ ରବର୍‌ର ମନୋମର୍‌ର ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର୍‌ର ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥ୍ଲା। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା — 
ପଲିବ୍ର୍ୁଟାଡିନ୍‌ ରବର୍‌ (BR), ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ବ୍ୟୁଟାଡ଼ିନ୍‌ ରବର୍‌ (SBR), ପଲିକ୍ଲୋରପ୍ରିନ୍‌ 
ରବର୍‌ (୯) ଏବଂ ନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ରବର୍‌ (NRF) | 

ପ୍ରାକୃତିକ ରବର୍‌ ତୂଳନାରେ BR ର ସ୍ଚିତିସ୍ଥାପକତା ଓ ପ୍ରସାରଣ ବା 
ସଂକୋଚ଼ନ ପରେ ପୂର୍ବରୂପ ଓ ଆକାର ଧାରଣ କ୍ଷମତା (resilience) 
ଉଚ୍ଟ ଅଟେ ଏବଂ ଏହା ଟ୍ରକ୍‌ ଓ କାର୍‌ ଟାୟାର୍‌ ତିଆରି କରିବାରେ ଲାଗିଥାଏ। 


SBR ଏକ ସାଧାରଣ ସଂଶ୍ଲେଷିକ ରବର୍‌ ଓ ସମସ୍ତ ସଂଶ୍ବେଷିତ ରବର୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ଏହା ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ 
ପ୍ରାକୃତିକ ରବର୍‌ ଅପେକ୍ଷା ସାଂଶ୍ରେଷିକ SBR ର ଜୀବନକାଳ ଅଧକ ହୁଏ 
ଓ ଓଜୋନ୍‌ (୦2z୦୩୧) ପ୍ରତିରୋଧକତା ବହୁତ ଉନ୍ନଚତତର। ଏହା ଟାୟାର୍‌ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେବା ଛଡ଼ା ଢଳେଇକୃତ ବସ୍ତୁ ଗୃହତଳ ଆଛାଦନ, 
ବେଲଟ୍‌ ତିଆରି, ପାଣି ଟ୍ୟାପ୍‌୍‌ ଜୋତାର ସୋଲ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ତିଆରିକରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
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୬୪ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


୯R ର ଅନ୍ୟ ନାମ ଚନିଓପ୍ରିନ୍‌' (ମଠ rene) | ଏହାର ପ୍ରସାରଣସାମର୍ଥ୍ୟ 
ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥ୍‌ବା ହେତୁ ଏହା ତାପରୋଧୀ ଓ ଅଗ୍ନିରୋଧକ ବେଲଟ୍‌, ଶିଳ୍ଥୀୟ 
ପାଇପ୍‌, ଗ୍ୟାସକେଟ୍‌ ଓ ରବର୍‌ ରୋଲର୍‌ ଇତ୍ୟାଦିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ। 


NR ପୁଷ୍ଟିକର ତୈଜରୋଧକତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍‌କୃଷ୍ଠ। ଏହା ବହୁଳ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁ୍‌ବା ବସ୍ତୁ (x1 |e) ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ତୈଳ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଥାଏ, ଯଥା —- ତୈଳପାଇପ୍‌, ଇନ୍ଧନ (ଧର) ସଂରକ୍ଷଣ ଟାଙ୍କିରେ ଆସ୍ତରଣ 
ଓ ତୈଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ ତାର ଓ କେବଲ୍‌ ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ। 


ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଅନେକପ୍ରକାର ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରବର୍‌ ବିଶେଷ ଉପଯୋଗ 
ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି। ମାତ୍ର ସେଥ୍‌ରୁ BR, SBR, CR ଓ NR 
ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧଵକ ଦରକାରୀ ଅଟେ। ଭାରତ ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୧୫,୦୦୦ ଟନ୍‌ 
BR ଓ 9୮,୦୦୦ ଟନ୍‌ SBR ଉତ୍ପାଦନ କରିଥାଏ 


000 
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ଅଦଧ୍ଯାୟ — ୧୦ 
ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଆମ ଜୀବନରେ ପ୍ରତିଦିନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ବଢ଼ିଚାଲିଛି ଏବଂ ଏହା 
ଯେକୌଣସି ବିଚାରବନ୍ତ ବ୍ଯକ୍ତି ମନରେ କେତେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠାଇଛି। 
ଯେଉଁସବୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖାଦ୍ୟର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଛି ସେଗୁଡ଼ିକ କଂଣ କ୍ଷତିକାରକ 
ନୁହେଁ କି ? ସେଗୁଡ଼ିକରେ କ'ଣ କିଛି ବିଷାନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ନାହିଁ ଯାହା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ 
ପ୍ରତି କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇପାରେ ? ସେଗୁଡ଼ିକରେ କ”ଣ ନିଆଁ ଲାଗି ମଣିଷର 
ଧନ ଚ୍ୀବନ ପ୍ରତି ବିପଦ ସୃଷ୍ଟିକରିପାରେ ? ଏହା ପରିବେଶ ଉପରେ କି 
ପ୍ରଭାବ ପକାଏ ? ବର୍ରମାନ ଆମେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ବଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ଦେଖିବା । 


ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପ୍ୟାକିଂରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବ୍ୟବହାର 


ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ଯେଉଁସବୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଥାଉ ସେଗୁଡ଼ିକ 
କୌଣସିପ୍ରକାରେ ବିଷାକ୍ତ ଓ ହାନିକାରକ ନୃହେଁ। ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖାଦ୍ଯ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ମଧ୍ୟ ବିପଦ୍‌ଜନକ ହୋଇନଥାଏ। ପ୍ରକୃତରେ ଅଧୁକାଂଶ 
ପଲିମର୍‌କ୍ର ପାଟିବାଟେ ଖାଇଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଶରୀର ପ୍ରତି ହାନିକାରକ ହୋଇନଥାଏ, 
କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ ନିଷ୍ଠିୟ ଏବଂ ଆମ ଶରୀରରେ ଥୁବା ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ସହ କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟିକରିନଥାଏ । 


ମାତ୍ର ଏଠାରେ ମନେରଖିବା ଉଚିତ ଯେ, ପଲିମର୍‌ ବସ୍ତୁ କ୍ଷତିକାରକ 
ହୋଇନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଯେଉଁ ମନୋମର୍୍‌ରୁ ତିଆରିହୋଇଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସେପରି ହୋଇନଥାଚ୍ତି। କେତେକ ମନୋମର୍‌ ମଣିଷର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ 
ହୋଇଥାଏ — ବିଶେଷକରି ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ପି.ଭି.ସି. ଓ ପଲିକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ର 
ମନୋମର୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିପଦ୍‌ଜନକ ବୋଲି ଗଣ୍ଯହୁଏ। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ମନୋମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ସବୁବେଳେ ଠିକ୍‌ ସଂଯୋଜିତ ନହୋଇ ଅଛ ପରିମାଣରେ ଅସଂଯୋଜିତ 
ରହିଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ଅସଂଯୋଜିତ 
ମନୋମର୍‌ ପରିମାଣକୁ ବିଶେଷଭାବେ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଓ ନିୟନ୍ତିତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
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୬୬ ଆମର ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ସେଥ୍ପାଇଁ କୌଣସି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ଥକୁ ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥର ପ୍ଯାଜିଂ କାମରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଞଥିଷଧ ବିଭାଗର 
ଅନୁମତି ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। ଭାରତୀୟ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ଯାକିଂ ସଂସ୍ଥାନ Indian 
Institute of Food-Packaging, ବମ୍ବେ ଓ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଖାଦ୍ଯ ଟେକ୍ନୋଲଜି 
ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥାନ Central Food Technological Research Institute 
ମହୀଶୂର, ଏହି ବିଷୟରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା କରି କେତେକ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ 
(standard) ପ୍ରସୁତ କରିଛତି ଯାହା ଖାଦ୍ୟ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବ୍ୟବହାର 
ପୂର୍ବରୁ ଅନୁସରଣ କରାଯିବ। ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ଯାକିଂର ନମୂନା ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ ବ୍ଯବହାର କରିବାପାଇଁ ଅନୁମତି ଦିଆଯାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିନଥ୍୍‌ବା ମନୋମର୍‌ର ପରିମାଣ ପିଭିସି ବା ପଲିଷ୍ଠାଇରିନ୍‌ ପାଇଁ 
୧ ପି.ପି.ଏମ୍‌.ଠାରୁ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ହେବା ଦରକାର। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ନିଯୟୂତ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଂଶରେ ଏକ ଅଂଶ ମନୋମର୍‌ (ଓଜନ ଆଧାରିତ) ରହିଥାଏ । 


ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ ଏହି ତିନି ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥର ପ୍ଯାଜିଂରୂୁ 
ବାଦ୍ଦିଆଯାଇଥାଏ, ଫଳରେ ବିପଦକୁ ଏଡ଼ାଇଦିଆଯାଏ । ଅପରପକ୍ଷେ ଅଣବିଷାକ୍ତ 
(Nontoxic) ମନୋମର୍ଗୁଡ଼ିକ, ଯଥା — ପରିଇଥାଇଲିନ୍‌ ବା ପଲିଥ୍ନ୍‌ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ 
ପ୍ୟାକିଂ ବସ୍ତଭାବେ ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଯଦି ମଣିଷ 
ଦେହ ସହିତ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତପାଇଁ ପିଭିସି କିମ୍ବା ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ତାହେଲେ ବିଶେଷ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ତୁମେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିଥ୍‌ବ ଦାନ୍ତଘଷା ପେଷ୍ଟ୍‌ କିମ୍ଭା ମୁଖମଣ୍ଡଳପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା କ୍ରିମ୍‌ ଟ୍ୁବ୍‌ର ଠିପିର ଭିତରପଟେ ଏକ ଛୋଟ ଗୋଲାକାର 
କର୍କ ଖଣ୍ଡ ଦିଆହୋଇଥାଏ। ଏହାଦ୍ରାରା ପିଭିସି ଟ୍ଯୁବ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା କ୍ରିମ୍‌ 
ବା ପେଷ୍ଟ ଏହା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିନଥାଏ। 

ଇଥାଇଲିନ୍‌, ପଲିଇଥାଲିନ୍‌ର ଏକ ମନୋମର୍‌ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣରାବେ ନିରାପଦ 
ଅଟେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ରେ ଇଥାଇଲିନ୍‌ର କେତେକ ଅଣୁ ଥୁଲେ 
ମଧ୍ୟ ଏହା ବିଷାକ୍ତ ହୋଇନଥାଏ। ଭାରତରେ ସବୁଠାରୁ ଜନପ୍ରିୟ ପ୍ଯାକିଂ 
ବସ୍ତୁ ହେଉଛି ପଲିଥୁନ୍‌। ଦୁଗ୍ଧ, ତୈଳ, ଖାଦ୍ଯଶସ୍ଯ, ମସଲା, ଲୁଣ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ସବୁ LDPE ଦ୍ଵାରା ପ୍ୟାକିଂ କରାଯାଏ। ନଡ଼ିଆତେଇଲ, 
ଭେଜିଟେବଲ୍‌ ତେଲ, ମୂଖକ୍ରିମ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀ HDPEରୁ 
ତିଆରି କଠିନ ଆଧାରରେ ପ୍ୟାକିଂ କରାଯାଇଥାଏ । ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ଓ ଏହାର 
ମନୋମର୍‌ ମଧ୍ଯ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇନଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ଯାକିଂ “ ବସ୍ଥରୂପେ ବହୁଳଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ପ୍ୟାକିଂ ବସ୍ଥୁଭାବେ ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରକୃତରେ 
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ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୬୭ 


ସାଧାରଣ ଜନସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ସ୍ତର ଉପରକୂ ଉଠିଛି। ଆମେ ଦେଖିଛେ କିଛି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଖାଦ୍ୟପୋଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥମାନ ଖବରକାଗଜରେ ପ୍ୟାକିଂ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ପ୍ଯାଜିଂରେ ବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରିପାରୂଥ୍ବା ହେତୁ ଏହା ରୋଗବହନଙକାରୀ 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ବହନ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ, ତାଂ ଛଡ଼ା ଛାପାକାଳିରେ 
ଥ୍୍‌ବା ସୀସା ଜୀବନ୍ତ ଟିସୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ଖରାପ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ପୂରୁଣା ପଦ୍ଧତି ଅପେକ୍ଷା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟାଗ୍‌ରେ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ପ୍ଯାକିଂକୁ 
ନିଃସନ୍ଦେହରେ ସୁପାରିଶ କରାଯାଇପାରେ । 
ବିଶେଷ ପ୍ୟଯାଜିଂ ବସ୍ତୁ — 

ଆଜିକାଲି କେତେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନୂଆଭାବେ ବାହାରିଛି ଯାହା ବିଦେଶରେ 
ବହୁଳଭାବେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପ୍ୟାକିଂରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଭିନାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଓ ଭିନାଇଲିଡ଼ିନ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଯୂଗ୍ଳ ବହୁଳକୀକରଣଦ୍ରାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ନୂତନ 
ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ “ସରନ” (52୮2୩) ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ପ୍ଯାଜିଂ କରିବାରେ ବହୁଳଭାବେ 
ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଛି। ସାଧାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା “ସରନଂ” ଫିଲ୍‌ମ ଅଧ୍‌କ 
ସବଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଏହା ଭିତରେ ରଖି ପ୍ୟାକିଂ କରିଦେଲେ 
ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ। ଏହାଛଡ଼ା ଏହି ଫିଲ୍ମଗୁଡ଼ିକ ଭିତରକୁ ପବନ ପଶିପାରେ 
ନାହିଁ, ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ଯାକିଂ ହୋଇଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଖରାପ ନହୋଇ 
ବହୁଦିନ ରହିପାରେ । 

ଗତ କେତେବର୍ଷ ତଳେ ଭାରତୀୟ ବଜାରରେ PET ବା PETP 
(ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌ ଟେରେପ୍ଥାଲେଟ୍‌) ନାମକ ଏକ ପୁାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ଦେଖାଦେଇଛି। 
ଆଜିକାଲି ସ୍ଵଚ୍ଛ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଖାଇବା ତେଲ ଭରିକରି 
ବିକ୍ରୀ କରାଯାଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ଏହି ପ୍ାଷ୍ିକ୍ରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। ଏହି ପଲିମର୍‌ଟି 
ଟେରିଲିନ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆକାର, ଯାହା ଏହାର ତନଜ୍ ଆକାରରେ 
ନଥାଏ। PET ବୋତଲ୍୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାପଦ, ଅତି ସ୍ଵଚ୍ଥ ଓ ସଂପୂର୍ଣ 
ବାୟୁ ଅଭେଦ୍ୟ ଅଟେ। ଖାଇବା ତେଲକୁ ବୋତଲରେ ବହୁଦିନ ରଖିବାପାଇଁ 
ସାଧାରଣତଃ PET ବୋତଲ୍‌ ସୁପାରିଶ୍‌ କରାଯାଏ। କାରଣ ଯଦି ସାଧାରଣ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକରୁ ବୋତଲ ତିଆରି କରି ସେଥ୍‌ରେ ଖାଇବା ତେଇ ରଖାଯାଏ ତାହେଲେ 
କ୍ଷତିକାରକ ଯୋଗଜ (ative) ଗୁଡ଼ିକ ତେଇ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ବହୁଦିନ ଆସି 
ତେଲରେ କିଛିଭାଗ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ। 


ଡୋପ୍‌ ବିବାଦ (The DOP Controversy) — 


ଡୋପ୍‌ (D୦ଅ) ବା ତାଇଓକ୍ଟାଇଲ୍‌ ଥାଲେଟ୍‌ (Diocty] Phthalate) 
ଏକ ବିଶେଷ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟହାନୀକାରକ ରୂପେ ଅନ୍ଯ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା 
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୬୮ ଆମର ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ସମାଲୋଚିତ ହୋଇଛି। ଏହା ଭିନାଇଲ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ୁର ଯୌଗିକୀକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାଧାରଣ ନମନୀୟକଭାବେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ, ଏବଂ ଲକ୍ଷ 
ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ତୋପ୍‌ (୦) ପ୍ରତିବର୍ଷ ଖର୍ଚ୍ଟହୋଇଥାଏ। 


DOP ଏକ କ୍ୟାନ୍‌ସର୍‌ ଉଦ୍ରେକକାରୀ ବସ୍ତୁ (carcinogenic substance) 
ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରାଯାଇ ଏକ ବିଶେଷ ଚର୍ଟ୍ଟାର ବିଷୟ ହୋଇଛି। ଡୋପ୍‌ 
(DଠP) କୁ ସମସ୍ତେ କ୍ୟାନ୍‌ସର୍‌କାରୀ ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରୁନଥ୍‌ଲେହେଁ, ତଥାପି 
ଅଛ କେତେକ ଲୋକ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ କ୍ୟାନସର୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରେ । 
ମୂଷାମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ତୋପ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଗଲା 
ଯେ ଅନେକ ମୂଷା କ୍ୟାନସର୍‌ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହେଲେ। ଏଥ୍‌ରୁ କଂଣ 
ଏହା ସ୍ପଷ୍ଠ ହେଉନାହିଁ କି ଯେ Dଠଅ ଏକ କ୍ୟାନସର୍‌ ଉଦ୍ରେକକାରୀ ବସ୍ତୁ ? 
ନା, ଏ ମତ ସହ ତଥାପି କେତେକ ଏକମତ ନୃହଁଚ୍ତି। କାରଣ ଏହି ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଯେତେ ପରିମାଣର D୦? ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ତାହା ସାଧାରଣ ମଣିଷ 
ଶରୀରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ପରିମାଣ ଅପେକ୍ଷା ୪ ନିୟୂତ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ଥୁଲା। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ଵାସ କରଚ୍ତି ଯେ ଏପରି ଅସାଧାରଣ ଅବସ୍ତାରେ 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ Dଠଅ କ୍ୟାନସର୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ନିଶ୍ଚିତରୂପେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଉନାହିଁ। ସେମାନେ ମଧ୍ଯ କହଚ୍ରି ଯେ Dଠଅ ମୃଷାମାନଙ୍କ ଦେହରେ 
କ୍ୟାନସର୍‌ ସୃଷ୍ଠି କଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ କ୍ଯାନସର୍‌ 
ଜାତ କରେନାହିଁ ଏବଂ ମାଙ୍କଡ଼ମାନେ ଶାରୀରିକ ଗଠନ ବିଚାରରୁ ମୂଷା ଅପେକ୍ଷା 
ମଣିଷର ଅଧକ ନିକଟବର୍ରୀ ଅଟନ୍ତି। 

କେତେକ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଇଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ଶରୀର କୋଷମାନଙ୍କରେ ଥୁବା 
DNA କୌଣସିଭାବେ DOP ଦାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନାହିଁ। ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ ଅନ୍ୟ ଯେତେ ପ୍ରକାର କ୍ଯାନସର୍‌ ଉଦ୍ରେକକାରୀ ବସ୍ଥ ଅଛି ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଯDNA ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବାସ୍ଥଳେ ଭDଠP କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ପକାଇନଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏହା କ୍ୟାନସର୍‌ ଉଦ୍ରେକକାରୀ ନୁହେଁ ବୋଲି କୁହାଯାଏ। 


ପାମିପାଇପ୍‌ ବସାଇବା କାମପାଇଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (Plastics for 
Plumbing) — 


ପିଇବାପାଣି ପରିବହନ କରିବାପାଇଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇପ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହା କଂଣ ବିପଦ୍‌ଜନକ ? ନା, ଆଦୌ ନୁହେଁ। ଏହି ପାଇପ୍‌୍ଗୁଡ଼ିକ 
HDPE କିମ୍ବା ପିଭିସିରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ! ଏହି ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରୁ HDPE ପାଇପ୍‌ 
ସଂପୂର୍ଣ ନିରାପଦ ଅଟେ। କାରଣ ଏହାର ମନୋମର୍‌ ଅଣବିଷାକ୍ତ ହେବା 


¦ ସଙ୍ଗେ D୦ ଜିମ୍ବା ତଦ୍ରପ ଅନ୍ଯ କୌଣସି କ୍ଷତିକାରକ ଯୋଗଜ 
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ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୬୯ 


ନମନୀୟକ (ଅlasticizer) ରେ ଗଠିତ ହୋଇନଥାଏ। 

କିନ୍ତୁ ପି.ଭି.ସି. କଥା କ'ଣ ? ପିଭିସି ପାଇପ୍‌ରେ ଭDଠଅ ରହିଥାଏ 
ଏବଂ ସୀସାର ଯୌଗିକବସ୍ତୁ ସ୍ଥିତିକାରକ (tbilize୮) ଭାବେ ରହିଥାଏ। 
ଜାତୀୟ ପରିବେଶ ଇଂଜିନିୟରିଂ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥାନ National Environmental 
Engineering Research Institute ନାଗପୂରରେ, ଏ ବିଷୟରେ ବିସ୍ତୃତ 
ଗବେଷଣା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ଯାହା ଦେଖିଥ୍‌ଲେ ତାହା ହେଲା ¬ ଏଭଳି 
ପାଇପ୍ମାନଙ୍କରେ ପାଣି ୨୪ ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧ୍୍‌କ ରହେନାହିଁ। ଏତେ ଅଛ ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ପିଭିସି ପାଇପ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ହାନିକାରକ ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୋଇ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ବିପଦ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେନାହିଁ। ତେଣୁ ପିଭିସି ପାଇପ୍‌ରେ 
ଜଳଯୋଗାଣ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାପଦ, ତେଣୁ ଅନାବଶ୍ଯକ ଚିନ୍ତା ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ଉଚିତନୃହେଁ। 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ନିଆଁ — 


ଏବେ ଆମେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକରେ ସହଜରେ 
ନିଆଁ ଲାଗେନାହିଁ। ପ୍ରକୃତରେ ପିଭିସି ଭଳି କେତେକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ନିଆଁ ଧରାଇଲେ 
ଏହା ସ୍ଵତଃ ଲିଭିଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ସମୟରେ ନିଆଁର ଉତ୍ସଟି ବାହାରକରିନିଆଯାଏ 
ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ଲିଭିଯାଏ। ଅଧ୍କାଂଶ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ 
ଅଧ୍‌୍କ ଦହନଶୀଳ, ମାତ୍ର ସେଲୁଲୋଏଡ୍‌ ଭଳି ବିପଦ୍‌ଜନକ ନୃହେଁ ଏବଂ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଆଁ ଧରେ ନାହିଁ; କାରଣ ଏହାର ଜଳନ ତାପମାତ୍ରା ଅଧ୍‌କ 
ଅଟେ । 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକ କାର୍ବନଜ୍‌ ବା ଅଙ୍ଗାରର ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥୁ୍‌ବାଯୋଗୁଁ 
ଦହନପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉରାପ ମିଳିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦାହ୍ୟ ହୋଇଥାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ପଲିଇଥଆଇଲିନ୍‌ ବା ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ସଂପୂର୍ଣତରାବେ ଜଳିଯାଏ 
ସେଥ୍ରୁ କାର୍ବନ୍ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ ଯାହା ଆଦୌ 
ହାନିକାରକ ନୃହେଁ। ମାତ୍ର ପିଭିସି ଜଢଳିଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ଏକ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାବଧାନ 
ରହିବା ଉଚିତ । ପଲିୟୁରେଥେନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ନୂତନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଦହନବେଳେ 
କ୍ଲୋରିନ୍୍‌୍‌ ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଭଳି ଉତ୍ତେଜକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଏବଂ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ବିପଦସଂକୂଳ ସାଇନାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ। 

କେତେକ ସମୟରେ ପଲିମର୍‌ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ଜ୍ୁଳନକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରିବା ପାଇଁ ‘ଶିଖା ମନ୍ଦକ” (ame Retardant} ବସ୍ତୁ ଯୋଗକରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ବସ୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ବୋରନ୍‌, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ସିଲିକନ୍‌, କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ବ୍ରୋମିନ୍‌ 
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୭୦ ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 


ପରମାଣୁ ଥ୍‌ବାରୁ ଜ୍ଵଳନକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଗ୍ମିଶିଖାର ବିସ୍ତାର 
ମଧ୍ଯ କମାଇଦେଇଥାଏ। ଆଗେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସେଲୁଲୋଏଡ୍‌ ଅପେକ୍ଷା 
ଆଜିର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହାରରେ ନିଆଁର ବିପଦ କମିଯାଇଥ୍‌ଲେହେଁ ତଥାପି 
ଏଠାରେ ସାବଧାନତାର ବାଣୀ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ଅଟେ ! ପ୍ାଷିକ୍‌ର ସଂଶ୍ଲେଷିତ ତର୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ନିଆଁର ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ସଂଜୂଚିତ ହୋଇଯାଇ ଦେହରେ ଲାଗିରହେ। 
ତେଣୁ ରୋଷେଇ କରିବା ବା ନିଆଁ ପାଖରେ କାମ କରିବା ସମୟରେ 
ସଂଶ୍ରେଷିତ ତନ୍ମର ପୋଷାକ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ। 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ପରିବେଶ — 


ପ୍ରତିଦିନ ଗୃହମାନଙ୍କରୁ ବାହାରୁଥ୍ବା ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନା ସହରର ପରିବେଶ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ ଅତି ଅସୁବିଧାରେ ପକାଇଦେଇଛି। ଏହାର କାରଣ ଏହି ଅଳିଆରେ 
ବିଶେଷକରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯାଗ୍‌୍‌ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ 


[ ପିକ ଏକ ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନ ବସ୍ତୁ ନୁହେଁ ] 


ରହିଛି। ଆବର୍ଜ୍ନାରେ ଥୁବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଯଥା ¬ ଅଇଁଠା ଖାଦ୍ଯ, 
କାଗଜ ଓ ତୁଳା ଇତ୍ଯାଦି ସମୟକ୍ରମେ ପଚିସଢ଼ିଯାଏ। ଧାତଦ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
କଳଙ୍କି ଲାଗି ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ କାଠ ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକ ଉଇ ବା ପୋକ 
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ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ୭୧ 


ଖାଇଯାଆନ୍ତି। ମାତ୍ର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୟ ହୁଏନାହିଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଉପାୟରେ ସୁବିଧାରେ ନଷ୍ଟହୋଇଯାଏନାହିଁ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ କହିବାକ୍ରଗଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣୀୟ ବା ବାଇଓଡ଼ିଗ୍ରେଡ଼େବଲ୍‌ (Bio-degradable) 
ନୁହଁନ୍ତି 

ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନ କହିଲେ ସୁକ୍ଷ୍ମ ଜୀବମାନଙ୍କ (Micro-organisms) 
ଦ୍ାରୀ ପରିବେଶର କେତେକ ଅବସ୍ଥାରେ ରାସାୟନିକ ରୂପାନ୍ତରଣ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ବଝାଏ (ଆର୍ଦ୍ରତା, ଅମ୍ଳୃତା, ଅମ୍ଲୁଜାନର ଉପଲବ୍‌ଧତା ଇତ୍ଯାଦି)। ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ପଲିମର୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଂପୂର୍ଣଣଭାବେ ଅବକ୍ରମଣ ହେବାପାଇଁ ଏହା ଶହ ଶହ 
ବର୍ଷ ନେଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରିପାଇଁ ଅନେକ 
ଗବେଷଣା ଚାଲୁରହିଛି, କାରଣ କେବଳ ଏହି ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଶୀଘ୍ର କ୍ଷୟହୋଇପାରିବ। 

କୌଣସି ପଲିମର୍‌ର ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନକୁ ତୁରାନ୍ିତ କରିବାପାଇଁ ଦ୍ରଇଟି 
ରାସ୍ତା ରହିଛି। ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ପୁାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟକୁ ଫଟୋ ଅକ୍ସିଡ଼େଣ୍ଡ ଭଳି 
ଯୋଗଜ ପ୍ରବେଶ କରାଇବା। ବିଦେଶରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଉଥ୍‌ବା Bioଠ-D 
ବ୍ୟାଗ୍ଗୁଡ଼ିକ ଏହି ନୂତନ ପିଢ଼ୀର ବସ୍ଥ। ଏହି ବ୍ଯାଗ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପଲିଥ୍‌ନ୍‌ରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତା ଭିତରକୁ ଶ୍ବେତସାର (a୮୯h) ପ୍ରବେଶ 
କରାଯିବାଦ୍ଧାରା ଏହା ସୃକ୍ଷ୍ମକୀବମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟରୂପେ କାମକରି ବସ୍ତୁଟିର କ୍ଷୟକୁ 
ତୂରାନ୍ଧିତ କରିଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ପଲିଥ୍‌ନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଜାରକ (୦×ଏants) ମାନେ 
ରହି ଏହାକୁ ପଚ଼ନ ବା ଅବକ୍ଷୟ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରନି। 

ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ଶ୍ନେତସାରର 
ମିଶ୍ରଣ ବିଶେଷ ଉପକାରୀ ନୃର୍ହେଁ, କାରଣ ଏହା ଢୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ପ୍ରଥମ ସ୍ତରରେ କାମକରି ବସ୍ତଟିକୁ ଭାଇିଦେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ, ଫଳରେ 
ପୃଷ୍ଠଭାଗଟି ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ, ଛତୁ, ଶୈବାଳ ସହିତ ଅଧ୍‌କ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସେ। 
ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ, ଜୈବିକ ଅବକ୍ରମଣନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରବର୍ରୀ ସ୍ତରମାନଙ୍କରେ 
ଶ୍ରେତସାରର କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ନଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ପଲିମର୍‌ଟି ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଚେନ୍‌କୁ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ ଓ ଶେଷରେ ସୃକ୍ଷ୍ୁଦୀବମାନଙ୍କଦୁାରା ଆତ୍ମୀକରଣ 
(assimilation) ହୋଇଥାଏ । 

ପରିବେଶ ସହାୟକ ଏକ ପଲିମର୍‌ ଅନ୍ବେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ‘ବାଇଓପଇଲ୍‌ 
(Biopol) ନାମକ ଏକ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଜୈବ ଅବକ୍ରମଣନ ପଲିମର୍‌ର ମଧ୍ଯ ଉଦ୍‌ଭାବନ 
ହୋଇଛି। ବାଇଓପଲ୍‌ କହିଲେ Polyhydroxybutyrate ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ବରଝାଏ ଯାହା ମାଟିରେ ପଡ଼ିବାର କିଛି ମାସ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଷୟହୋଇଯାଇଥାଏ। 
ମାତ୍ର ଏହା ବହୁତ ମୃୂଲ୍ଯବାନ୍‌, ପଲିଥ୍‌ନ୍‌ର ଦାମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ୨୫ ଗୁଣ 
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୭୨ ଆମର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ିକ୍‌ 


ଅଧ୍‌ଵଳ ଏବଂ ବର୍ଗମାନ ଏହାର ବ୍ଯବହାର କେବଳ ଡାଭ୍ତରୀ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ସୀମିତ ରହିଛି, ଯଥା — ଭାଟିଯାଇଥ୍‌ବା ହାଡ଼କୁ ଯୋଡ଼ିବାପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
ହେଉଥ୍ବା କଣ୍ଟା (a), କ୍ଷତ ସିଲାଇ ନିମନ୍ତେ ବ୍ଯବହୃତ ସୂତା (suture 
thread) ଓ ଓଷଧ କ୍ୟାପ୍ସୁଲ୍‌ ରତ୍ୟାଦି । 

ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ ସନଚ୍ଧଷ୍ଠ କରିପାରିବାଭଳି ଜୈବ ଅବକ୍ରମଣନ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବହୁପରିମାଣରେ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଆମକୁ ଆହୁରି ବହୁତ ରାସ୍ତା 
ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ହେବ। ତାହାହେଲେ ଯାଇ ଉପଭୋକ୍ତାମାନେ କମ୍‌ ଦାମ୍‌ରେ 
ଏହା କିଣିବାକୁ ପାଇ ସନ୍ଧଷ୍ଠହେବେ । 


000 
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ଅଧ୍ୟାୟ ¬ ୧୧ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍୍‌ର ପୂନର୍ବ୍ୟବହାର 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ତିଆରି ପଞ୍ଚତାରକା ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଟେଲ୍‌ରେ ଡିନର୍‌ 
(ରାତ୍ରିଭୋଜନ ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାଭଳି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସଠିକ ଗୁଣର ଉପାଦାନମାନ 
ବାଛିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଠିକ୍‌ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁ ସଠିକ ଉପାୟରେ 
ଯୋଗ କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ସମୟସମୟରେ ସବ୍ର ଭୂୁଲହୋଇଯାଏ, 
ଫଳରେ ପାଚକ ଅନ୍ଯ କିଛି କରିବସେ ଏବଂ ଡିନର୍‌ ବା ନୈଶଭୋଜିଟି 
ଖରାପ ହୋଇଯାଏ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ କହିଲେ ଦୋଷମଯୁକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ହୋଇଥାଏ । ବଜାରରେ ଭଲ ଓ ଖରାପ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଢାଣିବା 
ଏକ ସାଧାରଣ ସମସ୍ଯା ରୂପେ ଉପଭୋକ୍ତା ପାଇଁ ଦେଖାଦେଇଥାଏ। ଏହି 
ପ୍ରଶ୍ଧର ଉର ସହଜ ନହେଲେ ମଧ୍ଯ, କେତେକ ସାହାଯ୍ଯକାରୀ ସୃୂଚୃନା 
ଦିଆଯାଇପାରେ । 


ପୂନର୍ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (Re-used plastics) — 


ଆମେ ପୂର୍ବରୁ ଜାଣିଛେ ଯେ ପଲିଇଥାଇଲିନ୍‌, ପି.ଭି.ସି. ଓ ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ 
ଭଳି ତାପଜ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବହୁବାର ପୂନଶ୍ଚକ୍ରଣ (୮୧-୯୯1୩) ପରେ 
ବାରମ୍ବାର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ। ମାତ୍ର ଏଠାରେ ମନେରଖିବା ଉଚିତ 
ଯେ ପୁନଶ୍ଚକ୍ରଣ ପରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଗୁଣ ବା ମାନ କମିଯାଇଥାଏ। ପୂନଶ୍ଚକ୍ରଣ 
ଫଳରେ କେତେକ ପଲିମର୍‌ ଚେନ୍‌ ଭାଟି ଛୋଟ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ଏପରି 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ପୂନଶ୍ଚକ୍ରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ କେବଳ ଯେ ଛୋଟ ପଲିମର 
ଚେନ୍‌ ଥାଏ ତାହାନୁହେଁ, ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଲମ୍ବର ଚେନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଥାଏ। ଏହା 
ପ୍ାଷିକ୍ର ସାମର୍ଥ୍ୟ ଓ ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ସମୟ (dଧ୮ଉblity) କମାଇ ଦେଇଥାଏ। 

ପରିତ୍ୟକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ପରିମାଣ ବେଶୀ ହେଲେ ପରିଣାମୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର 
ଗୁଣବରା ଖରାପହୋଇଥାଏ। ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତକାରୀମାନେ ପ୍ଲାଷିକ୍‌ର 
ଗୁଣବରା ରକ୍ଷାକରିବାକୁ ଶତକଡ଼ା ୫ ଭାଗରୁ ଅଧ୍‌କ ପରିତ୍ଯକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତିନାହିଁ। ମାତ୍ର ଅସାଧୂ ପ୍ରସ୍ତତକାରୀମାନେ ୬୦ରୁ ୭୦ ଭାଗ 
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୭୪ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପୂନର୍ବ୍ଯବହାର 


ପରିତ୍ୟକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ୟବହାରକରି ଉତ୍ପାଦନର ମୂଲ୍ଯ କମାଇଥାନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ ଯେ ସେଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ସବୁ ପ୍ରଥମ ଦେଖାରେ ଭଲଦେଖାଯାଏ, 
ମାତ୍ର କିଛି ସପ୍ତାହ ବ୍ୟବହାର ପରେ ସେଥ୍‌ରେ ଫାଟ ଦେଖାଦିଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ସବ୍ରଠାରୁ ଉତ୍ତମ ଉପାୟ ହେଉଛି ରାସ୍ତାକଡ଼ରେ ମିଳୂଥ୍‌ବା ଶସ୍ତା ପ୍ଲାଷିକ୍‌ 
ଜିନିଷ ନକିଣି ଜଣାଶୁଣା ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯ ଦୋକାନରୁ କିଣିବା। ମାତ୍ର କେବେ 
ଯଦି ତୁମେ ରାସ୍ତାକଡ଼ର ଦୋକାନୀଠାରୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜିନିଷ କିଣିବାକୁ ଚାହଁ 
ତାହେଲେ ସେଭଳି ବସ୍ରେ ବହୁଥର ପ୍ରନଶ୍ଚକ୍ରଣ ହୋଇଥ୍‌ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଛି କି ନାହିଁ ଜାଣିବାପାଇଁ କେତେକ କୌଶଳ (୮) ରହିଛି। ପ୍ରଥମତଃ 
ସେସବ୍ର ପ୍ଲାଷିକ୍‌ ସବୁ ସମୟରେ ପ୍ରାୟ ଗାଢ଼ ରଙ୍ଗର ହୋଇଥାଏ। ଯେତେବେଳେ 
ପ୍ଲାଷ୍ଠିକଟି ପୂନଶ୍ଚ ତରଜା ଯାଇଥାଏ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା କେତେକ ପଲିମର୍‌ 
ଚେନ୍‌ ପୋଡ଼ି କଳାହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ବହୁଥର ପୂନଶ୍ଚକ୍ରଣ ହୋଇଥୁବା 
ବସ୍ତୁ ରହିଲେ ଏହା ନୂତନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭଳି ଉତ୍ବହ ହୋଇନଥାଏ । ଏହି ପାର୍ଥକ୍ଯକୁ 
ଲୁଚାଇଦେବାପାଇଁ ସେହି ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଗାଢ଼ରଙ୍ଗର କରାଯାଇଥାଏ ଯାହାକି 
ବହୁମାତ୍ରାରେ ପରିତ୍ୟକ୍ତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହାରର ସୂଚନା ଦିଏ। 

ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟ ହେଉଛି, ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌କୁ ଭଲଭାବେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି 
ବେଶି ପରିମାଣରେ ପୂନଶ୍ଚକ୍ରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଛି କି ନାହିଁ ଜାଣିବା। 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ପୂଣି ଥରେ ତରଳାଇ ଦେଲେ ଏଥୁରେ ଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଅଂଶ 
ବା କଣିକା ତରଳିଯାଏନାହିଁ। ତେଣୁ ପରିଣାମୀ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ରେ ଏହି ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅଂଶ ବା କଣିକାମାନ ରହି ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହିତ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ମିଶିଯାଏନାହିଁ। 
ଏହି ଛୋଟ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକୁ “ମାଛ-ଆଖି” ବା fh ye କୁହାଯାଏ ଯାହା 
ଭଲଭାବେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସାଧାରଣ ଆଖିକୁ ବି ଦେଖାଯାଏ। 


କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ମରାମତି — 


ନୈଶ ଭୋଜନରେ ଯଦି କୌଣସି ଖାଦ୍ୟ ଖରାପ ହୋଇଥାଏ ତାହେଲେ 
ତାହାକୁ କେବେ କେବେ ସଜାଡ଼ି ପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ। ସେହିଭଳି 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁରେ କୌଣସି ଦୋଷ ତୃଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ 
ଠିକ୍କରିଦିଆଯାଇପାରେ। ତାପଜ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତରେ ଫଟା ଦାଗ ଦେଖାଗଲେ 
ତାହାକୁ ଏକ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବଦାର କରି ମରାମତି କରାଯାଇପାରେ। ଏହି 
ଦ୍ରାବକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଫଟାଥ୍‌ବା ଦୁଇ ଅଂଶକୁ ଯୋଡ଼ିଦେଇଥାଏ। 

ସିନେମାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଫିଲ୍ମ ଯାହା ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, ସେସବୁକୁ ଏସିଟୋନ୍‌ (A୯ଣଠn6) ବ୍ଯବହାର କରି 
ଯୋଡ଼ିଦିଆଯାଇପାରେ। ପାନିଆ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
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Pp ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ପୂନର୍ବ୍ଯୟବହାର ୭୫ 


ଏସିଟେଟ୍‌ ବ୍ଯୁଟିରେଟ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ଉପରୋକ୍ତ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବହାର କରି 
ଯୋଡ଼ିଦିଆଯାଇପାରେ । ଏସିଟୋନ୍‌ ଓ ଇଥାଇଲ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ର ମିଶ୍ରଣରେ ଯେଉଁ 
ଦ୍ରାବକ ହୋଇଥାଏ ସେଥୁରେ ଏକ୍ରିଲିକ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବସ୍ତୁ ମିଳାଇଯାଏ । ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ 
ଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଟଲିନ୍‌ (1ଠଧ1n€) କିମ୍ଭା ଏସିଟୋନ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ। 
ପିଭିସି ସାଇକ୍ଲୋହେକ୍‌ସେନ୍‌ ବା ବେନ୍‌ଜିନିରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ । ମାତ୍ର ପଲିଥୁନ୍‌ 
ଓ ପଲିପ୍ରପାଇଲିନ୍‌ ସାଧାରଣ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ଦ୍ଵାବକରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏନାହିଁ। 

ଥର୍ମୋସେଟ୍‌ ପ୍ଲାଷିକ୍ର ଫଟା ଦାଗ ମରାମତି ସହଜରେ କରାଯାଇପାରେନାହିଁ, 
କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଅଚ୍ତି ନାହିଁ କିମ୍ବା ତରଳି 
ଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଏହା ସତ୍ତ୍ଵେ ମଧ୍ୟ ସେଗୁଡ଼ିକ ଇପୋକ୍‌ସି ରେଚିନ୍‌ ଭଳି 
ଅଠା ଯଥା 'ଆରଲ୍‌ଡ଼ାଇଟ' ବ୍ଯବହାର କରି ମରାମତି କରାଯାଇପାରେ। 
ଯଦି ବସ୍ତୁଟି ଜଳ୍ଚ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବାର ନଥାଏ ତାହେଲେ “ଫେଭିକଲ୍‌ 
ବା ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଭଳି ଇମଲସନ୍‌ ଦେଇ ଯୋଡ଼ିଦିଆଯାଇପାରେ। 
ଗବେଷକ ଓ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମାତାମାନେ ସତତ ଉଦ୍ଯମ କରିଚାଲିଛତି। ତେଣୁ 
ଆଶା କରାଯାଏ ଯେ ଆମେଂ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ନୂତନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ପାଇପାରିବା । 


000 
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ବିଜ୍ଞାନର ନୂତନ ଦିଗନ୍ତର ପରିଚୟ 


ଶାନ୍ତନ କ୍ରମାର ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ଡକ୍କର ଭବାନୀଶଙ୍କର ଆଚାର୍ଯ୍ୟ 


RN କ 
ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନରେ ବିଜ୍ଞାନ ର 
ସାହସିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଭତ୍ତାବନ 


ha ବିକଳ୍ପ ଶକ୍ତି 
ଡକ୍କର ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରଡ଼ା ମହାସାଗରରୁ ଖଣିଜ ଉତ୍ତୋଳନ 


ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ପ୍ାଷ୍ଠିକ୍‌ସ 


ଢେନେଚିକ୍‌ 
ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ ଡକ୍କର ବୈଷ୍ଣବଚରଣ ସିଂହ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପଲିମର୍‌ 


ସୁପର୍‌ କଶ୍ତକ୍ଟର୍‌ a 
ବିଜ୍ଞାନର ନାନାକଥା ଡକୁର ଶିଶୁଶଙ୍କର ମଶ୍ର 


ଜୈବ ବିଭିନ୍ନତା ପ୍ରାଥମିକ ଚିକିତ୍ସା 


ଲେଜର୍‌ ରୋଗ ବିଷଯରେ ଜାଣିବା କଥା (୮ଟି ଭାଗ) 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତି, ବୁଲୀ 


ଚୌଧୁରୀ ଗୌରହରି ମିଶ୍ର , 
ଶକ୍ତି ସଙ୍କଟ ସମାଧାନ 
ଆବର୍ଜନାରୁ ସଂପଦ 
ଗ୍ରାମସେବାରେ ବିଜ୍ଞାନ 


ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ : ଗ୍ର ନ୍ଧ ମ ନ୍ଦି ର) ବିନୋଦବିହାରୀ, କଟକ - ୭୫୩ ୦୦୨ 


Awakening 
Environmental Awareness 


Digitized by srujanika@gmail.com 


